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23. TECHNIKA A SRODOWISKO Cel wykiadu

23. 1. Ekorozwoj i jego zasady

Ekorozwoj oznacza novy filozofi¢ rozwoju globalnego, regionalnego i lokalnego,
przeciwstawiajaca sie wasko rozumianemu wzrostowi gospodarczemu. Filozofia
ta formutuje wizje oraz sposoby tagodzenia lub likwdacji zagrozen srodowiska.

Rozwdj cywilizacyjny pozwolit milionom ludzi na lege, zdrowsze i wygodniejszgcie, ale nie wszystkir
Z Raportu o stanigéwiata, opublikowanym w 1999 r. przez Worldwatchtitoge, wynika,ze 1/5 wszystkicl
ludzi zyje lepiej niz niegdysiejsi krolowie, ale jednocrge 1/5 wegetuje na granicy egzystencji. Ocerda
ze 841 min ludzi jest niedgwionych, a 1,2 mld nie ma depu do zdrowej wody.
Wchodzimy w nowe stulecie z gospodarktra mae zaprowadzinas tam, dadd nie clcemy
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Dziatanie to polega na zbudowaniu takiego modelspgdarczego, ktory zapewni peptludzkdaci, nie
niszcac wspieragcych go systemow i da wszystkim #liaos¢ lepszegozycia. Z pewnécia taki mode
gospodarczy migi sie w idei zrownowaonego rozwojuekorozwoju). Za realizagj zataen ekorozwojt
odpowiedzalne g rzady paistw, wtadze lokalne, firmy komercyjne oraz instytunaukowe wplywajce n:
rozwoj gospodarczgwiata i posgp techniczny. Odpowiedzialddte ponosi take kazdy z nas!!

Zasady ekorozwoju
1. Zasada integralndci srodowiska (integralngci ekosystemu); jej istatiest zalecenie, abyysle¢
globalnie (cat@ciowo, holistycznie), lecz dziatéokalnie”;
2. Zasada respektowania ekorozwojunazywana tezasad ekologizacji gospodarki i jej rozwoju luk
zasad integralndci systemu ekologicznego, gospodarczego i spolgegne
3. Zasada ekonomizacjinazywana tezasad efektywndgci ekonomicznej i ekologicznej ekorozwoju
(w tym ochronysrodowiska); postuluje realizacfakie] polityki, aby cele ekologiczne byly agane
minimalnym kosztem spotecznym;
4. Zasada prewencjizapobiegania), zasada aktywnej polityki, lub wzszej interpretacji, zasada
likwidacji zanieczyszcaeu zrodia;
5. Zasada reagowaniaa istniejice zagraenia ekologiczne, (nazywanate nie zawsze w spos6b
uzasadniony — zasatbiernej polityki);
6. Zasada partnerstwawspoétdziataniq i partycypacji publicznej (spotecznej), zwanazeasad
udziatu spoteczri@i w rozwiazywaniu problemow ekologicznych lub zagaspotecznienia;
7. Zasada regionalizacjirozumiana jako postulat dostosowywania wyntagehronnych do lokalnych
warunkéw oraz umadiwienia lokalnej wtadzy wyboru nagdzi realizacji idei ekorozwoju;
8. Zasada praworzdnosci — w warunkach polskich oznacza koniecgniakiej przebudowy systemu
prawa ekologicznego i sposobu jego realizacji, kdagdy przepis bykcisle przestrzegany i niemliwe byto
zastpowanie przepisOw argumentag ,wyzszej konieczngi”, interesie spotecznym, itp.

Ekorozwdj w technice, jako szczegdlnie wae zagadnienie w dziataniach isynierskich,
jest pogkbiany w ramach oddzielnego kursu ,zaradzaniesrodowiskiem i ekologia”.

Si
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23. 2. Narzdzia wdrazania ekorozwoju

Pogai za zyskiem niszczy przyrod — jaka alternatywa?

- Agenda 2: (ang. Action Programme - Agenda 2Tgst to wyceniony na 600 mld $ program
dziataa na rzecz ekorozwoju w perspektywie XXI vgenda 21 zostata przya na Szczycie Zien
w Rio de Janeiro w 1992 r. Jej sygnatariuszani/? kraje ONZ, w tym Polska.

U jej podstaw ley refleksja, ze ludzkosé doszia do przelomowego momentu w historii
Kontynuupc dotychczasowa politgk przyczyniamy i do pogebienia przep#i gospodarcz
w spoteczéstwach imigdzy pastwami, rozszerzenia ¢si sfer ubolstwa, gtodu, chor
i analfabetyzmu. Bdziemy te powodow& postpujaca degradag srodowiska naturalnego,
ktérego zaley zycie na Ziemi. Maemy jednak zdecydowsasie ha zmiar kursu —poprawt pozion
zycia potrzebujcych, lepiej zargdza: ekosystemami i chrofije. Agenda 21 stwierdzag zader
nardd nie jest ' stanie osigna¢ tego na wtasnreke. Konieczne jest globalne porozumie

Zakres zalec& Agendy 21 rozcaga sk od nowych metod nauczania po nowe metody
wykorzystania surowcéw i uczestniczenia w tworzeniagrownowazonej gospodarki.

Nowym problemem dziatalioi technicznejest to,ze skala wszystkiego cogsbbecnie dzieje, je
znacznie wgksza, zamiast probleméw stajemy wobec zagfraglobalnych. Obecnie racjona
podefcie techniczne powinno eiprzejawig w dazeniu do minimalizacji wszystkich strumi
zanieczyszcze pochodzcych z dziatalnéci przemystowej. Dotyczy to zasadniczych zn
w catym spoteczestwie przemystowym. $na to dwie maliwosci:

» Utworzenie zamkritego (w sensie termodynamicznym) uktadu przemysonfeecykling),
« Stosowanie ,mgkkiej” technologii, wykorzystujcej odnawialne surowce (biodegradacija)).

Narzedzia wdrazania ekorozwoju

1. Edukacyjne: (podnoszenie poziomu wiedzy spotetztgva w zakresie cztowiedcodowisko):
- edukacja formalnészkolna i pozaszkolna), np. Parki Narodowe, ogtoahaniczne, itp.;
- edukacja nieformalna (mass media, rodzifradowisko lokalne, organizacje pozaipwe).

2. Ekonomiczne:

« podatki za gospodarcze korzystanigmalowiska (np. eksploatacje kopalin),

- podatki lub optaty od emisji okilonych zanieczyszcae

« kary za przekraczanie dopuszczalnych pozwolenpamiomow emisji zanieczyszaze

+ subsydia publiczne dla podmiotoéw godprczych, stace finansowaniu kosztow instalacji adzen
lub prowadzenia dziatamajcych na celu ograniczenie zanieczysaded popravg stanusrodowiska.

3. Organizacyjne:

» zdefiniowania przedmiotow podlegajch zaradzaniu;

* okreslenia zada konkretnych wykonawcow procesu zgizania,
* ustalenie kompetenc;ji i uprawniéych wykonawcéw,

» okreslenie odpowiedzialniei za realizagj zada.

4. Planistyczno-lokalizacyjne:
*Doskonalenie systemu planowania przestrzennego.

5. Prawne- reguluj sposob realizacji nagdzi ekorozwoju (finansowe, planistyczne i organyjae):
» zasady ochrony komponentdw i elementdadowiska przyrodniczego,

* normy prawne dotyezre korzystania zé&rodowiska,

» zasady pogpowania administracyjnego (np. wstrzymanie dziakadin rekompensaty).

6. Narzedzia techniczne (technologiczne)ola ich polega na takim konstruowaniu adze i tworzenit
produktéw, ktére maksymalnie ogramniazegatywne oddziatywanie geodowisko,
* produkcja i produkty materiato-, energo - i trandooszczdne.

W Polsce polityke ekorozwoju paastwa do 2025 r. okrélita ustawa sejmu RP
z dnia 8 maja 2003 r. (M.P. nr 33 poz. 433).
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23. 3. Energia elektryczna jako podstawa technosiemu

Energia jestzyciem, lecz cztowiek ptaci za potrzepswiatta, ciepta i mobilnosci wysoka cenrg:
sa nig zmiany klimatyczne, zanieczyszczenie powietrza, pddy i zdewastowane krajobrazy.

Zuzycie energii elektrycznej nawiecie wzrosto od roku 1950 ponad czterokrotniespgkc
przewidup, ze w dobie rozwoju gospodarki i wzrasigj liczby ludndgci naswiecie do roku 20€
zwzycie energii wzrénie jeszcze trzykrotnie. Co godzina wydobywarsswiecie okoto 500 000
wegla, 2 min barytek ropy (okoto 300 000 T) i prav#i@0 min ni gazu. Réwnoczaie elektrownie
przesytag 1 mld kW mocy. W przeliczeniu na 1 ogodaje to zaycie energii okad 70 GJ
rownowartgé¢ 2,5 t wegla, lub 1,6 t ropy naftowej. Wg prognoz produkejaergii elektryczni
w roku 2030 wymagataby 1,6 x gadej ropy, 4,4 x wicej gazu ziemnego i okoto 5 x ¢wej wegla
niz w roku 1980. Smutny to fakt, ale 75 % catkowgeprg pierwotnej naswiecie zuywa jegc
uprzemystowiona ez¢. Jali wszyscy ludzie mieliby cieszy si standardenzycia np. Stano
Zjednoczonych, globalne zycie energii musiatoby wzrogé od obecnego 7,3 GT p.u./r do @0
p.u./r — wzrost niemal sgeiokrotny. To zbyt wiele przy obecnym stanie te&hnzasobow.

(Allan Johansson Czysta technolodfeodowisko, technika, przyszto WNT Warszawa, 19¢

5Z€e]

Zuzycie energii elektrycznej w danym kraju jest odbicem jego poziomu uprzemystowienia.

Najwickszym producentem energii elektrycznej dweiecie & Stany Zjednoczone wytwarzaag
3600 TWh (terrawatogodzin)l (TWh to miliard kilowatogodzjn— stanowi to 26%swiatowe
produkcji energii. Najwice] energii dostarczajtam el&trownie cieplne koto 70 % z elektrov
wodnych pochodzi 9% energii, a z atomowych 20%. Drugim producentéa@rgii naswiecie jes
Japonia wytwarzaga 1000 TWh energii (w elektrowniach cieplnych watza s¢ 50% energ
elektrycznej, w wodnych — 12%va atomowych 35%). Ill miejsce zajmuChiny, ktére produki
rowniez okoto 1000 TWh energii elektrycznej. IV miejscgmaaje Rosja, a V Indie.

Najwigksi producenci energii w Europie to: Niemcy (548 AWFrancja (511 TWh=- jes
jedynym krajem naswiecie gdzie najwgksza czs¢ wyprodukowanej energii elektryczi
pochodzi z elektrowni atomowych # &8%, oraz Wielka Brytania (347 TWh).

Polska wyprodukowata w 2004 roku 156,023 TWh emnegpwnie z wegla kamiennego ponac
60% i brunatnego — 36%. Pkésjest krajem zrownowanego rozwoju energetycznego.zyaie
energii w 2004 r. , 144,837 TWh przez 15,6 ml odidav (Srednie zaycie energii na 1 odbiog
w gospodarstwie domowym wynosito 1900 kWh/rok).tnilja 34 duze elektrowni
i elektrocieptownie oraz de rezerwy mocy (3@0%). Z radowego dokumentu ,Polityl
energetyczna do 2020” wynikae zapotrzebowanie na energv najblizszych latach nie ulegr
zmianie. Najwecej elektrowni znajduje sina GornyrSlasku. Najwiksze to:

e opalane wglem brunatnym (Belchatow 4320 MWegawatogodzin) zapewnia 25% krajo

energii, Konin-Btnow-Adamoéw 2780 MW),
* opalane wglem kamiennym (Kozienice 2600 MW, Opole 2160 MWbRik 1600 MW, Doln

Rzeczywiste koszty oszedzania energii elektrycznej stanowg potowe
kosztow jej wytwarzania. Zatem to jest droga posfpu sektora energetycznego.

Wigksza¢ panstw naswiecie ma rozwingte programy magce na celu oszedzanie energ
i wytwarzanie jej na zasobach odnawialnych. Jednakcja obecnego ukitadu jest takzduze
kultura energetyczna (oparta na paliwach kopalhydzostanie jgzcze przez nagine 50 la
Szacuje s, ze najszybsze tempo wnikania nowej technologii diasa energetycznego to ok. z
rocznie. Uwaa sk, ze gaz ziemny d&zie wkrotce gtdwnynzrédiem energii i pozostanie nim
najblizsze 50 lat, oggajac 70 % swiatowych dostaw energii. Z punktu widzenieodowisks
zastosowanie gazu ziemnego ma wz#6srgdyz emisja ze spalania gazu przypadaj n:
jednostlk uzyskanej energii jest mniejsza od innych kopaéiwierajcych wegiel organiczny

Kopalne zrodta energii jeszcze diugo pokrywé beda zapotrzebowanie
ludzkosci na prad elektryczny. Spoteczéstwu przyszicsci nie bedzie jednak
wolno rezygnowa z nowoczesnych, odnawialnyclrédet energii.
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23. 4. Odnawialnezrodta energii

Najpotezniejszy wptyw na nasze traktowanigrodowiska ma nie to, jak bardzo s¢ nim
przejmujemy, czy ile praw ustanawiamy, ale jakie tehnologie wynajdujemy.

Koszt wytwarzania energii z kopalin wzrasta wragoraz ostrzejszymi wymogami dotycymi
ochronysrodowiska. Limity zanieczyszed, jakie mana emitowd do atmosfery, stajsi¢ cora:
mniejsze, a kary za ich przekroczenie — dotkliwggenwencjonalnezrédia energii, takie je
wegiel, ropa, gaz i uran, ¢da w przyszidci pokrywa zaledwie potow zapotrzebowania. Reg
trzeba ldzie wyprodukowé ze zrodet odnawialnych: wiatru, wody, sica, masy biologiczne
ciepta z gébi Ziemi i oceandwOdnawialnezrodta energii tazrodta energii, ktdrych zasoby sa
sic odnawiag i z tego powodu g praktycznie niewyczerpalne. Przecimséwem ich s
nieodnawialnezrédta energii —zrédta, ktérych wykorzystanie pagiuje znacznie szybciej 1
naturalne odtwarzani&rodiami nieodnawialnymissprzede wszystkim surowce kopalnianegie!
kamienny, brunatny, torf, ropa naftowa i gaz ziemXgjwazniejszym zezrédet odnawialnych je
energia spadku wody. Pozostatedta odnawialne -energia stoneczna, energia wiatru, biorr
biogazu ptywdw morskich energia geotermiczna i jrmerzywane na mniejsza skal

~Zasoby pochodz z umystow ludzi bardziej niz z ziemi czy powietrza”

Energia wytwarzana w Stanach Zjednoczonychzrbelet odnawilnych jest weksza od energ
produkowanej we wszystkich elektrowniagdjowych nawiecie (najwecej z biomasy 15%).
Komisja Europejska w tzw. Biate] Kgize przygtej 11.11.1997 r. ,Energia dla przysatg
Odnawialnezrodta energii”, okréla, ze celemjest uzyskanie, 2010 r. minimum 12 % ent
pochodzacej z odnawialnyctirédet.

»Tygrysami energii wiatrowej” na kontynencie eurgghgm s3 Dania i Niemcy. Witadze diskie
planup oskhgniccie produkcji 50 proc. energii elektrycznej z eniengatru do 2030 rokuSzwec;;
dazy do tego aby 40 % jej energii elektrycznej pochiodze zrédet odnawialnychW Polsci
zrodta odnawialne to zaledwie margines (3,6 % enggchodzi zezrédet odnawialnych
a wykorzystanie pozyskiwanej w ten sposéb eneegii pptacalne wytznie z doptatami.Polsk:
zobowhzana jest ustawami UE do zkszenia w 2010 r. tego udziatu do poziomu 7,5 %.
Prawo Energetyczne naklada obgmék odkupienia przez dystrybutora 100% wyprodukaj
energii odnawialnej, mimae jest ona 2 razylrozsza od wyprodukowanej przez energe
zawodow (117 z/MWh energii tradycyjnej, 240 zZMWh energdnawialne).

Subregion koszalaski — zadania strategiczne w zakresie rozwoju enegtyki odnawialnej:

« zwigkszenie udziatlu energii zerdédet niekonwengnalnych i odnawialnych w bilan:
energetycznym powiatu do: 7,5 % do roku 2010; 1@dtoku 2015; 14 % do roku 2020.

« budowe elektrowni wiatrowych ogcznej mocy 30 MW do 2007 roku, 70 MW do 2012 1
przeznaczenie do 2010 ok. 3800 kgitkidw rolnych pod upraw roslin energetycznych.

« modernizacja do roku 2010 istrieych konwencjonalnych systemow grzewczych o r
powyzej 500 kW na skojarzone systemy energetyczne, dtaydh podstawowyi
naosnikiem energii kda paliwa pochodzce zezrodet niekonwencjonalnych i odnawialnyc

A moze atom???

Jezeli nie powstaa nowe kopalnie, wgla wystarczy nam na 40 lat.zé4 je zbudujemy, wystarc.
na wiek - obliczap fachowcy. Co potem? Rozpoczyna slyskusg o energii pozyskiwan
z elektrowni atomowych. Faktem jege dzk wiele krajow rozwija Bergetyk jadrowa. Francji
pozyskuje w ten sposola @8 % energii, Belgia 57 %, a Stany Zjednoczon&619

Zaktada sj, ze w Polsce eksploatacja pierwszej elektrowdrgwej winna rozpocg sic w 2021
roku. Do 2030 roku powinny ruszyrzy bloki. Elektrowniagdrowa — to wydatek w granicach42
mld dol. Od podjcia decyzji do uruchomienia elektrowni uptywa ok&folat.

-

Nowe rozumienie techniki polega na tymze potencjalne skutki konkretnej technologii

rozwaza Sk z wyprzedzeniem, zamiast kosztownej korekty po wygpieniu trudnosci.




