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Cel wyktadu

9. NAUKA | TECHNIKA

9. 1. Nauka jej zadania ,@

Nauka to cz$¢ kultury stu zaca wyjasnieniu natury swiata, w ktorym zyje cztowiek.

Wedtug Adama MahrburgaNauka to ogdt wiadomsci o pewnym przedmiocie, ujonycl
w calai¢ teoretyczi, to ogot pogé, powgzanych ze saplogicznie i zgodnie z dwiadczeniem
Jako metocczny wytwor nauka jest jednak nie tylko faktem dakgm, lecz zarazemygkbniem
a wiec celem i ideatem. Jest systemem prawd lub prawdimpeistw o pewnym zakre
doswiadczenia. Nauka powiadamia, ofpéa i przewiduje. W tym trzecim jest praktycznayl{cz
najblizsza technice), ale rozwigg si z wiedzy pospolitej, thumi sobie pierwiastek celai
praktycznej oraz roszczenia do roli nakazaj. Pomija té ocerg uczuciow. Przy opisie naul
wybiera, nic jednak nie opuszczej Jest mgfowym odtworzeniem istnigjego swiata.

Nauka jest wiec:

- wiedzy wspdlrg —dla tych wszystkich, ktorzy rebodpowiedni wysitek, aby grozumié,

- wiedz metodyczn — utozong wedtug pewnego programu i zasad

- wiedz sformalizowan i symboliczra, —wyrazong we wzorach, liczbach, tabelach,

- wiedz intersubiektywn — mcaliwg do zweryfikowania przez innych badaczy
Proces publikowania i wielokrotne powtarzanie Wadacelu weryfikacji ich wynikow, prowadyg
do powstania rzetelnej wiedzy dgstej dla catej ludzkai. Zarbwno te wyniki, jak i sposoby i
gromadzenia, okéane g razem jako nauka. Moa p rozpatrywg w dwoch ugciach:

* W sensie poznawczymjako sung poznanych i zweryfikowanych twierdze
* w sensie badawczymjako czynngd i narzdzie poznawania rzeczywistn
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Nauka produkuje nowe informacje, a informacje map ta szczegélg wiasciwosé,
ze aby udzielg ich jednym, wcale nie trzeba odbieréich innym.

Praca pretendaga do miana ,naukowejymagauzasadniania naukowegpktore charakteryzuj
racjonalny charakter, sprawdzadthpsciste dopasowanigodkdéw do celéw metoda pospowania:

- wnioskowanie indukcyjne dowodzenie logiczne prawidtoywd danego twierdzenia,

- sprawdzanie empiryczneprocedura poszukiwania w praktyce dowodu na prawokzi zdania
Nauka dazac do zaspokojenia intelektualnych potrzeb niezenpoprzesi@ana odtwarzaniu samych
tylko faktow, lecz musi wytwarzateorie, z ktorych kada zawiera pierwiastki tworcze. Tesza
ujawnia okrélona metoda pogpowania (rozumowanie indukcyjne lub dedukcyjnejema

1%

Esencp nauki jest metoda nie dane!

O rozwoju nauki decyduja nie specjalistyczne wyniki, ale gidwnie unei®jos¢ dostrzegania
ogolniejszych aspektéw takich wynikéw, kojarzefaktéw naleacych do zdawatoby sizgota
odrebnych dziedzin. Umiefnos¢ taka nazywa s§ mysleniem metodycznym lub paydkujacym.

Wyro znikiem nauki jest ogoélnie akceptowany warsztat — ,warsztat nego”. Zbudowany jest o
na metodologicznym podeju do zagadnie badawczych, wynikagym z zalecé Kartezjusz3
(Rozprawa o metod2iektora opisup 4 aspekty: obiektywrio, badanie, analiza, synteza.

Metoda naukowapolega na zbieraniu ,faktow” za pompaewaznej obserwacji, eksperymentu
i wyprowadzaniu z tych faktow praw teorii przyygiu swego rodzaju logicznego pgsbwania.

Uczonyto cztowiek, ktérego zawodem jest pomaaie ugruntowanej wiedzy naukowej. Pragnie
on, by jego nowe pomysly, przypuszczenia i hippteeszty w sktad dojrzatej wiedzy naukowe;j.
Robienie odkrg¢ — to prywatna sprawa uczonego, dopiero sposoluzelsadniania jest kwest
podlegajca publicznej kontroli i dlatego obowzkiem naukowcow jest publikacja swych prac.

Predyspozycje do dziatda naukowych to: zdolng¢ obserwowania rzeczywistci, dokonywania
pomiarow, klasyfikowanie i pogzlkowanie faktow oraz tworzenie logicznego i spémebrazu.

3

Im wi gcej jest naukowcow, tym wecej jest publikacji naukowych, tym wiecej szans
na istotne idee, itym wgcej tych idei maze zost& zrealizowanych w praktyce.
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9. 2. Zwpzek nauki i techniki

Nauka i technika to dwie odgbne dziedziny, ale obie silnie na siebie oddziatyj

Dla prowadzonych tu rozwar: wystarczajce tkedzie uznanie za fakie wspoétczesny cztowieyje
otoczony technik ktora w wgkszdci przypadkow, jest pochodlziatalngici naukowej.
Zwiazki te kxda coraz silniejsze, nauka wkroczytazjibowiem w takie obszarye bez posipu
techniki, w niektérych dziedzinach, np. w fizyceudno zrobté cos odkrywczego. & do tegq
potrzebne coraz doskonalsze rdwza. Technika bez nauki bylabysziglko polem prob i kdow;

cztowiek poruszatby sipo omacku. Dlatego zeobie te dziedzinyssze soh silnie powazane.

Poskp w nauce dokonuje s przez nieustanny proces odkrywania nowych faktow
I przetwarzania ich w nowe prawa i teorie. Wynalazk z dziedziny kultury materialnej
spetnia jednak swa cywilizacyjna role dopiero w swej technicznej postaci.

Zupetnie inaczej licz sig oshgnigcia naukowe, a inaczej techniczne:
W nauce jest petna jaws® Jeeli ktas dokona odkrycia, ogtasza komunikat i jest pierwszzasam
naukowiec nie wie do koa, co wyniknie z jego pracy.z&4i jakies dzieto zostanie clioczsciowo
upublicznione, to twoércyddg mieli maty wplyw na jego dalszgcie, nawet jéi bedg probowali ca

opatentowa lub zastrzec. Todolzie ju zyto wkasnymeyciem. W technice na ogétsiiecos wynajdujemy,

to w jakin¥ konkretnym celu. Technika rozwija sia zasadzie chronienia wynalazku prawem {eanc¢
na patent, wzoraytkowy itp.). Zwykle dyktgjto wzgkdy militarne i gospodarcze.

Tworzac technike cztowiek angauje intelekt opierajac sk o wypracowane reguty wiedzy.

W historii techniki obserwujemy rownigoewry prawidtowa¢. Zmiany rewolucyjne byty prawie

zawsze dzietem outsiderow. Wynika to fakte,mieli oniswieze spojrzenie na zagadnienie, ktor

profesjonalistom, magym z nim do czynienia na co dajewydawato sj zbyt oczywiste.
Przyktadem me by James Watt, ktory byt mechanikiem precyzyjnyngdyniwczeniej nie widzia
maszyny parowej, dopdki nie dostat do naprawy modketgcego studentom. Zauwwd, ze zuywa ong
kilka razy wecej paliwa ni powinna. Ta maszyna pracowata gtdbwnie w kopalniaegla, gdzie byt o
pod rekq i za darmo, wic nikt nie zajmowat gioszczdnascig. W tym urazdzeniu cylinder roboczy b
jednoczeénie skraplaczem, co oczywie byto strasznym marnotrawstwem. Watt wiingl765 r.), ze
proces skraplania powinien odbywsie w osobnym zbiorniku.....powstat rewolucyjny wynalazek.

Tak wigcc wiedza irtynierska musi uwzgtniat nie tylko wiedz podstawow danej specjalizacji

ale wiedz szeroko rozumianego kontekstu systemu powotywadeggcia. Podejmujc rézne
przedsgwziccia z zakresu swej specjakeg nalezy mie¢ oczy szeroko otwarte na to, co |j
obok. Czy nie ma tam czeg@akiega rozwiazania), ktére z powodzeniem &ma przeni& na
nasz obszar dzialaStd nalery popiera hasto, ktore sformalizowat prof. Czestaw Cempel:

—

est

Wiedza wspotczesnego iyniera to ,specjalizacja bez izolacji”.

Nowe, wprowadzane na rynek adzenie musi by nie tylko lepsze od juistniepcych, ale réwnig
tansze w produkcji; j&i wigc jest kosztowne, to albo jest odstawiane na botanyalbo czeka n
lepsze czasy Niektore dziedziny techniki trzeba wedzie¢ w kategoriach etapu rozwoju,
ktorym sk znajdujp. Sa bowiem obszary techniki bardzo rozpoznane, innieolei s3 dopierg
w zarodku. Jeeli badacz trafi na taki obszar, tozkg pomyst w tej dziedziniedolzie brany po
uwag:. Jednak w niektorych przypadkach wprowadzenie nkwvyest praktycznie nieniiwe.
Gdyby kté np. prébowat w tej chwili udoskonaliak popularny materiat konstrukcyjny, jakim jetstl g
to napotkatby ogromne problemy. N&by naruszy i zmiené procesy technologiczne w stalownig
Trzeba by réwnig upowszechdiwiedz o nowym gatunku stali — jak go obrabjspawda itd. Silniki
samochodowe fenalezq do tej grupy. Ména zauwayd, z jaky trudnascig torujg sobie drog silniki na|
paliwa alternatywne. Samochody z silnikami hybryglows; juz w sprzeda, jednak trudno taki pojaz
wprowadzdé na rynek dlategoze znacazce zmiany w budowie silnika pagajq za solp konsekwenc]
logistyczne — chociy przeszkolenie warsztatow obstugi. Ta sfera e ptwarta na nowink
Oczywicie mae sk fragmentarycznie rozwija ale musi przyy wlasciwy czas na danp innowacg.

a
na
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Stosowanie osigni¢é nauki w praktyce jest i zawsze byto problematyly optymalizaciji.




62

9. 3. Inwestycja w nauk

Brak inwestycji w nauke to inwestycja w ignorancg!

Pod tym stwierdzeniem autorstwa Agaty Stasiakersr bez mata podpigekazdy cztowiek.Wiedz o tym
nie tylko miodzi ludzie, ale tak rady paistw, ze edukacja, szkolnictwo wgze i nauka — to dziedziny
stymulupce rozwoj krajuCoraz wecej pastw przygotowuje teoficjalne plany i strategie zadzane
z nauk, technologi i innowacjami, wspierane wzrostem naktadéw na @zavada rozwojowych,
W Polsce dzialalngé¢ dziatalnos¢ badawcz i rozwojowa prowadza:
- placéwki naukowe Polskiej Akademii Nauk
jednostki badawczo-rozwojowe mapce w swym statucie prowadzenie tego typu prac,
jednostki obstugi nauki (biblioteki naukowe, archiwa naukowe, stowarzysaeraukowe i inne,
jednostki rozwojowe, tj. przedsgbiorstwa posiadage wlasne zaplecze badawczo-rozwojowe,
szkoly wyzsze,
pozostate jednostki- m.in. szpitale prowadeze prace badawczo-rozwojowe

.1rzon” dziatalngci badawczo-rozwojowej (B+R) w Polsce stanpwednostki (tzw. JBR-y
i szkoly wyzsze, ktére wydatkajwickszas¢ nakliaddéw poniesionych w kraju nadziatalng¢.

.Inwestycje w wiedz¢” — obejmuj nakiady na dziatalié B+R, na szkolnictwo wisze oras

naklady na oprogramowanie; jest to jeden z napegszych wskanikéw stuzacych do oceny

stopnia rozwoju gospodarki opartej na wiedzy: Swec6,5 % PKB, Finlandias 5,2 % PKB
Polska~ 1,5 %. PKB, (Ug = 3,6 %).Nakilady na dziatalnig B+R — to jedne z najwaiejszych

wskaznikow z zakresu nauki i techniki: np. w Polsce:020. — 4.5 mld zt (w 2002 r. — 4.5 mld z¥).

Zatrudnienie w JBR ogétem (2003 r.»x 126 tys., w tym: profz 9 tys, dr hab= 10 tys., dr= 37
tys., magistrows 46 tys. Szkoty wigsze: ogotemr 86 tys., w tym: profz 8 tys., dr habs 9 tys. d
~ 32 tys., magistrow 29 tys. osob.

Inwestycje materialne ktére obejmuj naktady na budynki i budowle oraz maszyny iadeenia
techniczne, umdiwiaja dyfuzje innowacji technicznych, szczegolnie w przéhayPrzyktadowo
w 2000 r.: Korea — 29,8 % PKB, Czechy - 27%, Rkals 18,4%, (UBr. — 19,9 %).

Istota dziatalngci naukowej (B+R) jesprodukcja ,wiedzy” odzwierciedlona w publikacjach

Lp. Kraje Liczba publikaciji Udziat w swiatowej puli
naukowych w 2002 r. publikacji (w %)

1 Stany Zjednoczone 245.578 27,19

2 Japonia 69.183 7,66

3 Wielka Brytania 65.395 7,24

4 Niemcy 63.428 7,02

5 Francja 44.999 4,98

6 Chiny 33.561 3,71

20 Polska 10.046 1,11

Klasyfikacja poziomow techniki (wg OECD)
*Wysoka technika —produkcjasamolotow, wyrobdw farmaceutycznych, komputeréwadaer radiowych
telewizyjnych i komunikacyjnych, instrumentoéw medggch, precyzyjnych i optycznych, zegaréw;
*Srednio-wysoka technika —produkcjaurzadzei, maszyn i aparatury elektrycznej, samochodéw, zutgje

mechanicznych, wyrobow chemicznych, taboru kolegavietramwajowego, motocykli, rowerdw i innych;

*Srednio-niska technika— produkcja statkdw i todzi, wyrobéw gumowychtiworzyw sztucznych,
metali, koksu, produktow rafinacji ropy naftowepetalowych wyrobdéw gotowych (za vagkiem maszyn);
*Niska technika — produkcja artykutdw spgwczych i napojow, wyrobow tytoniowych, odzig
i wyrobow futrzarskich, wyrobow z drewna, papiemgbli, dziatalné¢ wydawnicza, poligrafia;

Polska— prod. sprzedana (2003 r): wys. techn. — 4,85r%ys. — 23,6 %$r niska — 17,7 %, niska — 54,3
Udziat handlu Polski w zakresie wysokiej techn®®Q3 r.) import 11,9 % , eksport 5,1% ogotu.

N
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Jezeli naukowiec na jaki& pytania udziela odpowiedzi znanych w nauce

juz dawniej, to nie jest to dziatalndé naukowa, lecz éwiatowa.
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9. 4. Integracja nauki i techniki w programach ranowych UE

» Filarami” spoteczenstwa i gospodarki opartych na wiedzy jest dziataln@ badawcz(-
rozwojowa i dziatalnos¢ innowacyjna” (Deklaracja programowa UL

Skala przechodzenia do cywilizacji informacyjnej angicza wyzwania, ktoreetla decydowa
0 przewadze konkurencyjnej gospodarek. Charakiezs cechy bedzie wykorzystywani
wiedzy jako podstawowego zasobu produkcyjnego -—kolsarowcéw, kapitatu i prac
Przygotowanie do utworzenia konkurencyjnej, dynaméf i opartej na wiedzy gospodq
europejskiej zaktada utworzenie ,Spotetztsva Informacyjnego dla Wszystkichtzyli eEurope.

Koncepcja nazwana ,eEurope"” wyznacza trzy gtowne de:
1) Taszy, szybszy i bezpieczny Internet;
2) Inwestowanie w ludzi i umignosci;
3) Stymulowanie lepszegaywania Internetu.
Na podstawie tych zaten zaproponowano priorytetowe dziedziny. Dotyone:
-infrastruktury (tanszy dos¢p do Internetu, szybki Internet dla naukowcéw dstutéw),
- badan i edukacji w zakresie telematyki(mtodziez europejska, kapitat ryzyka dla inwesitych
W najwysz technile, srednie i mate przedsbiorstwa) oraz
- aplikacji i zastosowan (przyspieszenie rozwoju handlu elektronicznegaligéntne karty dla
rozliczé, ,,opieka zdrowotna w Sieci” i i w Sieci” oraz inteligentny transport).

Innym elementem koncepcji jastworzenie "Europejskiej Strefy Badan i Innowacji".
Sednem tego projektu jest zintegrowanie bad@odejmowanych w ramach fsw
cztonkowskich i zapewnienieze stosowne proceduryedta elastyczne i zdecentralizowa
a innowacje i nowe idee nalecie wynagradzane w gospodarce opartej na wiedzy.

Obecnie w ramach tej koncepcji realizowany jéstProgram Ramowy UE. Projekt ten stasie
ma uzupetnieniem funkcjoragego od roku 1998 V Ramowego Programu BadRozwojl
Technicznego i Prezentacji, ktory jest podstawspoélnotowych dziata w zakresie badg
I rozwoju technologicznego.

W programie tymr 90%srodkow (caté¢ okoto 18 mld euro) przeznaczono na dwa instrument
» sieci doskonatéci (NoE) — integrupce kilka lub kilkanacie najlepszych instytug
europejskich poprzez koordynadjintegracg programéw badawczych, wspdélny dgsto,
infrastruktury badawczej oraz wspélny program wymgiaaukowe;j.
» projekty zintegrowane (IP) — podporadkowane rozwojowi konkretnej technologii.

W 6. PR UE ustalone zostaty trpyiorytety najistotniejsze dla spoteargwa dziedziny ba

| e-technologia |

1. Genomika i biotechnologia dla zdrowigprzyktadowe obszary):
- zaawansowana genomika i jej zastosowanie dlaxddyo
- zwalczanie waniejszych choréb. 6PR
2. Technologie spoteczsstwa informacyjnego:
- e-business, e-work (elektroniczna praca), e-lagrn
- nowe systemy oparte na semantyce i ontolpgdegcie ,fusion”).
3. Nanotechnologie i nanonauki, materiaty oparte na vadzy i nowe procesy produkcyjne:
- techniki inzynierii nanometrycznej do wytwarzania materiatOkomponentéw,
- rozwO0j nowych procesOw oraz elastycznyitigligentnych systemow wytwarzania.

| biotechnologia nanotechnologia |

Wspoiczesna rewolucja wiedzy i informatyki oparta gst na nowej podstawie

ne,

|

—_—

rozumienia nauki i jej rozlegtego zastosowania w rych dziedzinachzycia.
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9. 5. Zinnego punktu widzenigTomasz Grubpa

Nauka to czs¢ kultury sheaca wyjanieniu natury$wiata, w ktérymzyje cztowiek. Nauka jest
budowana i rozwijana wytznie za pomac tzw. metody naukowej lub metod naukowych,
nazywanych te paradygmatami nauki, poprzez dziatglhbadawcz prowadaca do publikowanij
wynikow naukowych docieka Proces publikowania i wielokrotne powtarzanie dsagv celu
weryfikacji ich wynikéw, prowadzi do powstania rektej wiedzy dospnej dla calej ludzkii.
ZarOwno ta wiedza, jako i sposoby jej gromadzevkaeslane g razem jako nauka.

1>74

Pojecie "nauka" w jezyku polskim jest znacznie szersze angielskie "science”, ktdre obejmuje
jedynie nauki przyrodnicze. Qgjniccia nauki oraz obragwiata, ktéry ona buduje, statyesizescia
kultury masowej. Ludzie z jednej strony wigrave wszechmoc nauki, ale z drugiej strony obawiaj
si¢ negatywnych skutkéw, zastosowania jej w ztym celu.

Naukowiec budzi szacunek jako osoba stacaj s obiektywnie spogldac na rzeczywists.
Jednoczénie istnieje negatywny stereotyp szalonego badaegzpoplamionym fartuchu, ktory
w mrocznym laboratorium przeprowadza podejrzanepaisnenty, aby wykig naturze jej
kolejna tajemnig. W opozycji doswiata nauki postugagego st metody naukowa znajduje s§
pseudonauka (paranauka), ktérej przedstawicieleuodp takie podejcie do prowadzania bafla
Naukowcy wytykag im, ze wykorzystuj autorytet nauki, aby promowaniesprawdzone hipotezy
i domysly, ktore nie dajsie w zaden sposob zweryfikowa

N

Osiagniegcia nauki nie & ani dobre, ani zte. Tylko od etycznej postawy loaglaoraz
spoteczéstwa zaley sposdb ich wykorzystania. Badania nad natumaterii nieaywionej
prowadz nierzadko do powstania nowych innowacji wyinierii. Wynalazki znajduj praktyczne
zastosowanie w codziennymyciu, prowadzac do podniesienia jego jakm. Postp naukowy
dotyczicy bada nadzyciem, prowadzi do odkrywania nowych metod leczedialrugiej strony
niektore narody wykorzystalj innowacje naukowe do produkcji nowych rodzajow dasej
smierciongnej broni.
Nauka jest:

- wiedz wspoln,

- wiedz metodycza,

- wiedz intersubiektywn,

- wiedz sformalizowan i symboliczn.

Rozw0j nauki to nie tylko specjalistyczne wyniki, rowrdieimiegtnos¢ dostrzegania ogolniejszych
aspektow takich wynikéw i kojarzenie faktow naleych do zdawatoby sizgota odebnych
dziedzin. Umiegtnos¢ taka nazywa s§ mysleniem poradkujacym lub systemowym.

Wspoiczesna idynieria musi by dzialalngcia zespotow, gdzie rGni uczestnicy posiada|
znajomd¢ relacji medzy swoj specjalnécia i czynnikami ekonomicznymisrodowiskowymi
spotecznymi i politycznymi. A wic wiedza idynierska musi uwzgthnia¢c nie tylko wiedz
podstawow danej specjalizacji, ale wieglz szeroko rozumianego kontekstu systemu
powotywanegalo zycia. Std hastoze wyksztatcenie wspotczesnego igniera to:

~SPECJALIZACJA BEZ IZOLACJI".

Nauka w bardzo diym stopniu jest spezona z technik i determinujeq bardzo racjonalny
materializm. Technika Zavykonuje to, co jest potrzebne w zakresie spelaipotrzeb cztowieka.
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Technika (z gr.techre, sztuka, umiejtnos¢) to — w znaczeniu ogolnym — catoksztétodkow,

i czynnaci wchodacych w zakres dziataldoi ludzkiej zwhzanej z wytwarzaniem dépr
materialnych, a tate reguly postugiwania sinimi. Technika jes&cisle zwiazana z produkgj
Wraz z rozwojem techniki oraz peeem nauki nagpito rozszerzenie pegia techniki na nauki
techniczne (mddzy innymi maszynoznawstwo, materiatoznawstwo). d¥@&e o sposobach
przetwarzania surowcOw i wytwarzania wyrobow jesizywana technologi Dziatalndgcia
badawcza w dziedzinie techniki zajmajsie nauki techniczne (na przyktad fizyka techniczpa).
W drugim znaczeniu technika to uneijos¢ badz sposob wykonywania okilenych czynnéci,
pozwalajpcych na opanowanie kunsztu w dziedzinach takichgek amandi, sport, sztuka lub
rzemiosto (sztuka uwodzenia, technika walki Zapezej, malowania obrazéw itp.).

Podziatu techniki mazna dokona biorac pod uwag dziedzirg zastosowania.
Dyscypliny zwhzane z technik to:

- akustyka,

- architektura i urbanistyka,

- atomistyka,

- automatyka i robotyka,

- biocybernetyka i ifynieria biomedyczna,

- budownictwo,

- elektronika,

- energetyka,

- geodezja i kartografia,

- gornictwo,

- informatyka,

- inzynieria chemiczna,

- inzynieria materiatowa,

- inzynieriasrodowiska,

- materialoznawstwo,

- mechanika,

- motoryzacja,

- metalurgia,

- poligrafia,

- pazarnictwo,

- telekomunikacja,

- radiokomunikacja,

- transport,

- kolejnictwo,

- lotnictwo,

- wildkiennictwo.
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Wiedza, ktérej przedmiotem badai jest technika, to inzynieria.

Technika i nauka to dwie aghme rzeczy, w XXI wieku obie jednak silnie na sesbiddziahy.
Postpéw w nauce dokonuje esiprzez nieustanny proces odkrywania wielu nowycktéfa

i przetwarzania ich w nowe prawa i teorie. Wynakazedziedziny kultury materialnej spetn

jednak swi tworcz role dopiero w swej technologicznej postaci.

Jeli bedziemy podejmowa rézne przedsiwziecia z zakresu wynalazcam, naley mie¢ oczy
szeroko otwarte, czyli zaczynaj prag w jakieg brarzy i chac dla niej cé zrobi, trzeba si
dobrze rozejrze czy tego urzdzenia lub programu nie naoa zastosowagdzie indziej.

a

Technika mae nam odpowiedzéena pytania, jak” wykon& postawione zadanie, nie odpoyie

natomiast na pytaniedlaczego” zastosowane procedury s#tasciwe i dlaczego przybierajtaki,
a nie inny ksztatt. Odpowiécdha to drugie pytanie daje nauka, gtéwnie za spnadnego rodzaj
teorii.

W Polsce dziatalné¢ badawcz i rozwojowa prowadza:

placowki naukowe Polskiej Akademii Nauk,
- jednostki badawczo-rozwojowe,

- jednostki obstugi nauki,

- jednostki rozwojowe,

- szkoty wysze,

- pozostate jednostki.

Klasyfikacja pozioméw techniki

 Wysoka technika — produkcja samolotéw, wyrobéw farmaceutycznych, komputel
urzadzeh radiowych, telewizyjnych i komunikacyjnych, instnentow medycznyc
precyzyjnych i optycznych, zegarow;

 Srednio-wysoka technika — produkcja urzadzeh, maszyn i aparatury elektryczn
pojazdow mechanicznych, wyrobéw chemicznych, tabkolejowego i tramwajoweg
motocykli i rowerdw i innych;

« Srednio-niska technika — produkcja i naprawa statkow i fodzi, wyrobéw gwaych
i z tworzyw sztucznych, metali, koksu, produktéviimacji ropy naftowej, metalowyd
wyrobow gotowych (za wyjkiem maszyn);

* Niska technika — produkcja artykutdbw spgywczych i napojow, wyrobow tytoniowyc
odziezy i wyrobéw futrzarskich, wyrobow z drewna, papier mebli, dziatalnée
wydawnicza, poligrafia;

Udziat Polski— produkcja sprzedana (2003 r.):

- wysoka technika 4,5 %,
- Srednio- wysoka technika 23,6 %,
- Srednio-niska technika 17,7 %,
- niska technika 54,3 %

Udziat handlu Polski w zakresie wysokiej techn&®0Q3 r.) import 11,9 % , eksport 5,1 % ogotu
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