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7. U PODSTAW CYWILIZACJI TECHNICZNEJ Cel wykiadu

7. 1. Pogcie cywilizacji @

Cywilizacja oznacza wszystko to, ,,co ludzk&t stworzyta, dodata do natury dla utatwienia
i ulepszeniazycia i co wielu ludziom jest wspolne” . V. Tatarkiewick

Cywilizacja techniczna sprawiae swiat dzisiejszy jest inny od pierwotnego

CYWILIZACJA |—| Tresé zycia spotecznego—s| Formacja spoteczna |

Cywilizacja to ,wiasciwos¢ dziatania spoteczno-gospodarczego, rozpoznawana
pod wzglkdem technicznym, ekonomicznym i formalno — prawnym? (Janusz Dietrych

1. Zespot rzeczy, ktore ludzie wytworzyli, bo bylym potrzebne
2. Okreslone sposoby pogjpowania (technologia) | Formy materiaing
CYWILIZACJA 3. Okreslona organizacja rzeczy i ludzi (ustroj) | Formy spoteczng

4. Okreslona ideologia, lgdaca podstawg zycia spotecznego

Cywilizacja jest gtbwnym, chocianiezamierzonym rezultatem tworczego dziataniagstik
i grup ludzkich. Elementy tdych cywilizacji & podobne —$to zawszegrodki schronienia
(mieszkania), odywiania, transportu, rozrywki, natomiast formy hbardzo réne.

Cywilizacja —zesp6t rzeczy, organizacj" Kultura uprzedmiotowiona |

czynngaci, idei. Jej celem jest utatwiarj
i udoskonalanieycia ludzkiego. Kult ura = uktad wartéci norm i ideatow

] . . Przedmiot = konstrukcja intelektualna
6(:' Uzyteczngé [€¢—| Obmyslanie [¢— wyprowadzona z cech jakgiowyct

Najwigkszy udziat w tworzeniu cywilizacji madwie kategorie ludzi
- dziatacze spoteczni ——= tworza jej forme kulturowa,

- wynalazcy (itynierowie) =——= twotg jej forme materiala. :@

ég <t [Inzynierowi | («— postep techniczny [€—{__tworcy cywilizacji |

gé [ Wyna*lazek —» Prototyp || pomys | Obmyslanie |
N

ié innov*vacja —» Stereotyp ¥ przyswojeni || laboratoriun |

T

§§ l cywilizacja =% Typ F» wdrazenie | SWIAT |

Ludzie jednego czasu i jednego krapa w tej samej cywilizacji, ale kaly ma swaqj kulture,
wyzsza lub nizsza. Pomigdzy kultur a cywilizach dokonuje s§ wymiana; jednostki 0 wasze
kulturze przyczyniaj si¢ do rozwoju cywilizacji, a ta do podniesienia kujtu

Wspoiczesne cywilizacje
Wedtug polskiego historyka F. Koniecznego, z p@tadywilizacji do czaséw obecnych przetrwato tyik

1. HINDUSKA 5. BIZANTYJSKA Cog okresla:
2.ZYDOWSKA 6. ARABSKA 1. Grecka forma,

3. CHINSKA 7. CHRZIBCIJANSKA ——=>| 2. Rzymskie prawo,

4. TURANSKA 3. Religia chrzécijanska.

Cywilizacja pod wzgledem technicznym to naturalne nastpstwo wynalazkow r&nych ludzi.
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7. 2. Cywilizacja przedmaszynowa

Cywilizacja zmienia si w wyniku postepu technicznego wyrazajacego s¢ wprowadzaniem dg
procesu produkciji nowych materiatéw, udoskonalonychmaszyn i sposobdéw obrébl

Biorgc pod uwag dominujcy rodzaj materiatu i sposéb jego obrébki ama wyr@nié trzy okresy
1 Cywilizacja przedmaszynowa (,cywilizacja ,drewnaQrientacyjnie — do kéca X wieku,

2. Cywilizacja - maszynowa (,cywilizacmetalu™), — do kaica XX wieku,
3. Cywilizacja postmaszynowa  (,cywilizagpastiku”) “  — rozpoczyna giobecnie .

Podstawy materialne cywilizacji przedmaszynowej opde sa na drewnie

Z chwila wynalezienia kamiennej siekieginanie drzew stato szadaniem stosunkowo fatwynmn.

Sukcesy, jakie cztowiek w tym wzglzie osagnat, ttumaczy do pewnego stopnia materiat, ktd
si¢ postugiwal Drewno to surowiec szczegoiny

Kora Przekojp'?sgfn): ==, *Jaki inny materiat odznacza gitak charakterystycznymi

tyko . . . ., T, ,
Mia);ga cechami w szerokim zakresie rozmiarow i dagetgpac
Biel . niemal bez kéca najprostszymi naggdziami?
Twardziel "~ *Jaki inny materiat maina tak tatwo transportowé?

Rdzen
Stéj e
Promien s

T o *Jaki inny materiat mae da‘ pagywienie, ciepto i ochrog?
*Jaki inny materiat mae by tak mocno odtwarzalny?
*Jaki inny materiat jest podstaw réznorodnych konstrukcj?

Jak podaje prof. W. Dzlski (,Przeghd Techniczny 26/2005") drewno ma obecnie 20-3(Q
zastosowal Drewno jest materiatem palnym, weawos¢ ta byta dla pogpu pocatkowo bardzie
istotna i korzystniejsza hiinne jego cechy ogie: byt bowiem niewtpliwie najwiekszyr
pierwotnym osignieciem ludzkeci).

rym

tys.

h

D =

Drewno wyzwolito cziowieka z niewoli jaskh i zabezpieczyto przed chtodem ziemi.

Najwazniejsze osigniccia przedmaszynowego pegsti technicznego przypisaalery zmyslnosc
cztowieka lasu, zwazanego z obrokkdrewna. Cztowiek lasu to nie zwykty drwal, ktomzprzedz
lasy i dostarcza paliwa. Jest on wraz z gornikiowalem protoplasgtinzyniera; bez jego kuns:
praca gornika i murarza bylaby utrudniona, a gost tych zawodach spowolniony.

To cztowiek lasu wynalazt: koto garncarskie, kolo Wozu, koto miyiskie, kotowrotek, a prze
wszystkim najwspanialaz obrabiark — tokark. Pozwalata ona bowiem wytworzyos (aby
dowolny pojazd cignicty mogt zakecat, jego przedniaomusi obracasic na sworznii

a
rtu

Przyjmuje sie, ze ukiad ,koto — c8” jest podstawa techniki, bowiem to on pozwolit zamient

ruch postepowo-zwrotny na ruch obrotowy.

£6dz i woz @ szczytowym wkiadem cztowieka lasu -ty

w dziedzir transportu, natomiast beczka, przy ktérej}
budowie kotodzieje pomystowo wykorzystéatiskanie §

I rozciaganie dla osignigcia wodoszczelnii, stanowi
jeden z najbardziej pomystowych sgiawv wytecznych
cztowiekowi. Jest bowiem trwalszazdjsza od gywanyct g
naczy glinianych. (7 X e -

Kotodziejstwo i bednarstwo to podstawowe rzemiostaywilizacji drewna.

Poniewa drewno jest najbardziej zdorodnym, najlatwiejsgm do ksztaltowan
i najpazyteczniejszym materiatem technologicznym, a do jegrobki mana stosoweé
najrozmaitsze technikistrug&, pitowat, toczy¢, rzezbi¢ tupat, skrawa warstwami, a naw
zmigkcza i gia¢, nic wigc dziwnegoze cztowiek nadal pozostaje mu wierf@becnie wygbuje
sie w ciagu tygodnia cate lasy, aby zaopatrayw papier tylko sama niedzielmng prasg!!!).

Nie byto nas — byt las, nie gdzie nas — lgdzie las ( ???)
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7. 3. Cywilizacja maszynowa

Cztowiek, przystepujac do budowy cywilizacji, postuguje st dwoma
podstawowymi czynnikami - narzdziem i stowem.

Pierwszy zwazany jest z technicznym aspektem znfagatowieka z natur, drugi — z aspekte
informacyjnym. Narzdzia zwkkszap sit¢ oddziatywania cztowieka na otacaej go rzeczywistéd
I skuteczné¢, z jaka ja zmienia. Stowo jest Zapodstawowym srodkiem w poznawani
rzeczywistdci, gromadzeniu i przekazywaniu wiedzy. Podstgnzebudowy cywilizacji drewna
w cywilizacjg metalu stanowity wynalazki zezane z nargdziami i maszynami:

Intensyfikacja |q— —»|{ Wymaga manipulacji, charakteryzuje sk elastyczndcia |
pracy uzytecznej4—["Maszyn: |-»  Wymaga obstugi, charakteryzuje s specjalizach |
Zasadnicza rénica midzy maszyna narzdziem wyraa sk stopniem niezat@asci ich dziatania

.Maszyna to kombinacja ciat sztywnych, tak zestawioych, ze przy ich pomocy mana
zmusk sity przyrody do wykonywania pracy”. (definicja klasyczna podana przez Reulgaux

| zasilanie | | sterowanie | | zakt6cenie | W maszynach mdna wyrozni¢:
- elementy aktywne ktére bezpérednio

MASZYNA robocze | ruchéw roboczych na inne ich rodzaje
Statyka i Produkt Jakae - elementy ba_zowlektore ystalaq |cl)(raW|d%owe
dynamika » wytworu rozmieszczenie elementéw, np. korpusy, ram

- elementy wspomagajce, ktore zabezpieczaj

+

Procesy resztkowe Procesy| Urzadzenia od przegien.
ﬁtgn . | dla bada | Ze wzdkdu na spetniane czynnéci mozna
tec rlczny _‘é"l'el:tc;gcgrs]gczne diagnosty} [0zréznié maszyny '
- magnetyczne cznych | energetyczne, transportowe, technologiczne,
- cieplne kontrolno-sterujce, logiczne, cybernetyczne.
- tarciowe

Epoka w ktorej dominowato drewno, zostata zpistna wiekien
zelaza, maszyn, gla i pary. Rozwoj gospodarczy przyczynit
si¢ do postpu technicznego w dziedzinkemunikacji. Z nia
zZwiazane g wszystkie podstawowe wynalazki ludZko Przez
setki, tysace lat ludzie tworzyli w tym zakresie coraz nowe

rzeczy, ktérych my teraz jestay dziedzicami.

Maszyna uznang za najbardziej reprezentatywmny dla cywilizaciji
maszynowej jest jednak zegar.To on bowiem zmienitkwiat,
przyczyniajc sk najbardziej do nadania ludzkim przeg&zicciom
zgodnego rytmu i regularéa maszyny. Mechanizm zegaro
powstat jako pierway z rzdu wielkich wynalazkéw ludzlki i jest
najbardziej rozpowszechnionymdwiecie. Zegar sty nie tylko dc
odmierzania godzin, ale i do synchronizowania @#iadidzkich.

Pogcie czasu zwazane jest z ruchem. A ponieveszystka
CoO nas otacza, obdarzone jest ruchem, uwimejc
konstruowaniasrodkéw do mierzenia czasu to pigvosé
panowania nad przyrad Przyzwyczajenie do pagdku
I $cistego przestrzegania czasu stalo wi tej cywilizacj
niejako drug natug cztowieka. Przestrzanie punktualngi
pociagato za sob liczenie i oszczdzanie czasu, agst inne
kolejne wynalazki, umdiwiajace pokonanie bariery cza 4
silniki, samochody, samoloty, telefony, po Interne: Ludzie cywilizacji postmaszynowej

Przetworzona energia» Procesy| uczestnicz w przekazywaniu mocy i zamianie

m

0}




50
7. 4. Cywilizacja plastiku

Potomni okresla nasza wspotczesnéé ..era plastiku”. (Krzysztof Mich'

W domu, w biurze, w teczkach torebkaahszdzie plastik Plastikowe pogcze, plastikowe klamk

plastikowe krzesta. Na plastikowych stolikach pkaste talerze i sztice, plastikowe pojemniki
w tazienkach. W plastikowych torbastwnai¢ zapakowana w plastikowe pojemniki lub owtiai
foliq. | plastikowe pienjidze, czyli karty kredytowe.

Jego wynalezienie byto co najmniej rownie wanym wydarzeniem, jak wymyslenie kota czy
pienigdzy. Koto umaliwito dalekie podrge i rozkwit handlu wymiennego, dki ktéremu

rolnictwo i rzemiosto znalazto nowe rynki zbytu. ¥gmianie jednych débr na inne uczestnig

pieniadz. Nie wszystkich jednak byto staa potrzebne rzeczy — rzesirécze kkodzieta bylty zbyj
drogie. Zbawieniem dopiero catkiem okazat@iastik. Nazwany zostat substamdjtérej przyrods
zapomniata stworzy Cztowiek musiat sam nauazgic go wytwarzé z ropy naftowej.

Plastik to znamie wspotczesnej cywilizacji

Jeszcze w potowie XIX wieku gtdwnymi surowcami praestowymi byly zelazo, stal i drewng
Role dzisiejszych tworzyw sztucznych petnity m.in. cailka i kauczuk. Z coraz wkszym
zainteresowaniem korzystano jednak z odkmaukowcdéw i nowych tworzyw. Zmientg ukiad
i liczbe atomdéw w czsteczkach, chemicy stworzyli olbrzysriczbe tworzyw sztucznych, zwany
dzis plastikiem (z gr. ,plastikos” — gietki). To materialy zawieragce polimery — substang
zbudowane wskutek nagromadzenia diugicisteczek, syntetyzowanych zwykle z ropy nafto
Polimery kcza sie w sposéb przypomingty ugotowane spaghetti - kiedy tworzyweg deformuje
czasteczki przemieszczagic jedna za drug To wyjania plastyczn& plastiku i jego nazw

Tworzywa sztuczne w znacznym stopniu wypatglazo i drewno, ktorych podczas | wo
Swiatowej i tak zacgo brakowa. W ciagu ostatnich 30 lat liczba przedmiotow wytwarzar
z tworzyw sztucznych prawie ¢sipodwoita. Przed 200 laty w porcelanowej manufaie
produkowano dziennie kilkadzigsikubkow, dzs tylko jednego dnia wtryskarka ,wypluwa” i
kilka tysiccy. Udziat kosztow robocizny spadt w pojedynczymrobye do promili, co obuito
cerg produktow. To pozwolito ludziom kupowaviccej potrzebnych rzeczy.
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Dzigki plastikowi powstaty nowe technologie i przedmiaot ,jednorazowego” uzytku.

Gesto splecione fecuchy polimerowe & lekkie, ale i bardzo wytrzymate. Pozwalajizyska
tworzywa mocniejsze od stali, jak np. kevlar, zrkgp produkuje si kamizelki kuloodporn
i hetmy. Oblane elastycznzywica i pokryte laminatem, ufmne pod ktem prostym wiokn

polietylenowe nosz nazwe spectra fiber. To materiat dziesiokrotnie wytrzymalszy od stali.

Z niego § zrobione m.in. opancerzenia pojazdow znanych etmbi.. Dla wzmocnienia szyk
w tych autach pokrywa @iwarstwami poliglanu. Z pokrytego teflonem tworzywa o naz
kapton zbudowano wizjery w hetmach i zestvane warstwy skafandrow w misjach Apollo.

Bez plastiku Jack Ryan nie mogtby w milionach egalmzy produkowé lalek Barbie
a Duwczycy klockéw Lego. Gdyby nie ebonit (pltyty patefove), potem winyl (phyt
gramofonowe), a naginie polinveglany (ptyty kompaktowe, minidyski)? do dzstuchalibygmy
muzyki z gramofonu z woskowym watkiem. Bez plastike bytoby te tasm magnetofonowych
Pierwsze plastikowe torby wyrglit William Hamilton, a wyprodukowata je w 1960 rolszwedzk
firma Akerlund & Rausing. Nylonowe szczoteczki dd@w, rajstopy i spadochrony zawezzamy
odkrywcy z USA — Wallace'owi Carothersowi, ktoryl®37 roku, wynalazt wiokno poliamidow
Kariera poliestru, z ktdrego produkuje siiegniotice materiaty, rozpoeta se w 1941 roku, gd
w Wielkiej Brytanii zabrakto naturalnych surowcowtOkienniczych, a firma Tootal wynalaz
technolog¢ nasiczania widkien naturalnychywicami syntetycznymi.

(Opracowano na podstawie artykutu Krzysztofa. Miagyaublikowanegev magazynie Focus nr VI/2007).
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Ludzkos¢ zanim doszta do ery plastiku przemierzyta w swej @mystowaci diuga droge,

ktorej efektem 3 mniej lub bardziej spektakularne wynalazki .
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Opracowano na podstawie zestawienia wynalazkéw wracy L. Mumforda ,, Technika a cywilizacja

Wiek X

Wiek XI
Wiek XII
Wiek XillI
Wiek XIV

Wiek XV

Wiek XVI

Wiek XVII

Wiek XVIII

Wiek XIX

Wiek XX

Wiek XXI

950. Wiatrak — Wykorzystanie sity wiatru do celow podukcyjnych (Persja)
zmiana cywilizacyjna: koniec epoki maszyn prostymcz;tek epoki mechanizméw

1088. Mechaniczny zegar woavy (Chiny)

1195. Kompas magnetyczny (Europa)

1285. Okulary

1320. Kunice zelaza z nagdem wodnym miechow i mtotéw spadowych (Saksonia)
1330. Bwig (zuraw) w Luneburgu

1438. Turbina wiatrowa (Mariano)

1440. Drukarstwo nowoczesne przy ayciu prasy drukarskiej (Gutenberg)

1472 - 1519. Przegub uniwersalny (Leonardo da ni)

1472 — 1519. t#ysko wateczkowe (Leonardo da Vinci)

1472 — 1519. Przekfadniagbata (Leonardo da Vinci)

1500. Kieszonkowy zegarek ze sptyng napedows (Peter Henlein, Norymberga)
1565. Tokarka mechaniczna (Besson)

1589. Pojazd poruszany sjtmigsni ludzkich (Gilles de Bom)

1600. Wahadto (Galileusz)

1628. _Maszyna parowa (Salomon de Caus)

zmiana cywilizacyjna: koniec epoki mechanizméwcizgek epoki maszyn

1642.
1678.
1711,
1745.
1769.
1794.
1797.
1799.
1800.
1837.

Arytmometr — maszyna do liczenia (Pascal)

Krosno mechaniczne (De Gennes)

Maszyna do szycia (De Camus)

Pierwsza cywilna uczelnia techniczna (Buaschweig)

Pojazd parowy (Cugnot)

Zalaenie Ecole Polytechnigue Pary(pierwsza szkota iynierska)
Pierwsza metalowa tokarka z&ub g pociagowa (Maudslay)
Produkcja masowa z @£ci zamiennych - muszkiety (Whitney)
Ogniwo elektryczne (Volta)

Silnik elektryczny (Davenport)

1867. Silnik spalinowy (Otto i Langen)

1867. Dwukotowy rower pedatowy (Michaux)

1879. Zaréwka o wioknie weglowym (Edison)

1885. Samochdd z silnikiem benzynowym (Daimler,ddz)

1892. Wysokopezny silnik spalinowy (Diesel)

1895. Kinematograf (bracia Lumiere)

1900. Sterowiec nowoczesny (Zeppelin)

1903. Pierwszy lot cztowieka samolotem (bracia Wght)

1906. Lampa elektronowa trioda (de Forest)

1913. Tamowa produkcja samochodéw (Ford)

1926. Telewizja (Baird)

1937. Silnik odrzutowy (Whittle)

1943. Pierwszy komputer (Mauchly i Eckert)

1947. Tranzystor(J. Bardeen, W. Brattain W. Shockley — nagroda Al@bll956.
zmiana cywilizacyjna: koniec epoki maszyn i gtk epoki elektroniki i telekomunikaciji

1954. Pierwsza przemystowa elektrowniaprowa (Obinsk ZSRR)
1957. Pierwszy sztuczny satelita Ziemi (ZSRR)
1958. Uktad scalony
1960. Laser (Maiman)
1962. Mdzykontynentalna laczncé¢ satelitarna (USA)
1969. Internet

?7?7?

Bodzcem do dokonywania weiz nowych odkryé w dziedzinie techniki jest potrzeba i cl¢
polepszenia warunkéwzycia oraz utatwienie procesow produkcyjnych i techalogicznych.
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7. 6. Zinnego punktu widzenigRobert Chojnachi

Stowo cywilizacja wywodzi st z jezyka fachskiego, o czymswiadczy szereg termind
0 wspolnym rdzeniucivis, civitas, civilis Wszystkie one odpowiadagechom, jakie przypisywali
obywatelowi stargytnego Rzymu. Zawarte w nim §&@ od samego pogiku odnosity s, z jedne

strony, do okréonej spotecznéi, z drugiej doswiadomego swych powindoi obywatelal

U schytku sredniowiecza do znaczetych nawiazat Dante Alighieri, wprowadzag wyrazenie
civitas humana Oznaczato ono powszechmwspolnot ludzi o charakterze ponadnarodow)
Najblizsze wspotczesnemu jest jednak pochodzz drugiej potowy XVIII w. éwieceniowg
rozumienie cywilizacji. We Francji Jean Antoine @oncet wjzat je z ida postpu materialneg
I spotecznego. Tak wt:

Cywilizacja jest zorganizowary forma ludzkiego zycia zbiorowego, rezultatem
wyzwania, ktore stawia przed cztowiekiem i jego speczndcia srodowisko naturalne.

Bez pokonania tego wyzwania, nie zeastni€ zorganizowane spoteqrwo rozpoznawane p

wzgledem technicznym, ekonomicznym i formalno-prawnym. Wwyzwanie jest trudniejsze, Im

bardziej bogate i thorodne — tym bogatsza jest cywilizacja. 2ktarole w jej ksztattowaniy
odgrywap elity spoteczne, zdolne do stworzenia i podj tworczych rozwazan, do krzewieni
wewretrznej solidarnéci i usmierzania spotecznych konfliktéw. 8d nich, wynalazcy tworgjej
forme materiala, natomiast dziatacze spoteczni kultueow

Podstawy, z ktorych wyrosta dzisiejsaywilizacja zachodnioeuropejska, nosga miano
naukowo-technicznej stworzone zostaly vwéwiecie staraytnym i sredniowiecznym na dhug

przed rewolugi naukowa XVII wieku. Rewolucja ta bylaby czytnnie do pomylenia bez

skumulowania poprzedzaych p dokona wielkich cywilizacji: greckiej, islamskiej i tagaskiej.
Chrzeécijanska cywilizacja tagiska Europy Zachodniej, dysponaj naukowym bogactwe
uzyskanym dzki przektadomzrédet grecko-islamskich w Xll i Xl wieku, zapogtkowata ostatr
etap podrdy intelektualnej prowadzej do naukowej rewolucji, ktora przeksztaicisaviat.
Przygotowanie tej drogi umbwity Europie sredniowiecznej cztery zasadnicze czynniki:

» dokonanie w XII i Xl w. przektadow nagyk tacinski greckich i arabskich tekstéw;

» rozwdj uniwersytetow, ktore statyeskrzewicielami nowych mili;

* przystosowanie sichrzécijanstwa do naukiwieckiej;

* przeksztatcenie arystotelesowskiej filozofii prayyo

Nie 1 to jedyne czynniki, ktére doprowadzity do wykszeia s¢ cywilizacji technicznej. BardZ
wazna rola w tym procesie stanowiwielkie odkrycia geograficzne. Rozszerzyly oneylont
wiedzy cziowieka i podwaty dogmatyczne nauki Kgiota na tematswiata. Réwnocz@ie
z przemianaméwiatopoghdowymi, pocatkiem ksztattowania giszkolnictwa nagpuja wyrazne
zmiany cywilizacyjne. Od Il potowyredniowiecza pojawiajsic wynalazkj ktére kaicza epolke
maszyn prostych i twoszzahzek epoki mechanizmow. Neadg do nich medzy innymi: wiatrak
zegar wieowy, kompas magnetycznyzwlig. Najwazniejszymi wynalazkami tego okresu jest
pewno wynalezienie prasy drukarskiej i skonstruawaegara. Pierwszy z nich przyczyni sio

upowszechnienia finiennictwa, dzki ktoremu wiedza stata gitatwiej dostpna dla szerszyg

kregbw ludzi. Drugi natomiast, uwany jest za kluczowy wynalazek nowej ery:
Czas ugty abstrakcyjnie, stworzyt ludziom nowe warunkizycia.

Odwroceniu ulegta percepcja czasu, ludzie przestsgiec o jednostkach czasu jako o dhigg
swych ddwiadcze, a zaczli mierzy¢ swe odczucia jednostkami czasu. Rok 1500, w Kt
skonstruowano zegar kieszonkowy, zna uzna za symboliczny zmierzch cywilizacji drew
i pocatek cywilizacji metalu. Do tej pory bowiem, prymssd wywanych materiatow wiodh
drewno. Jego wszechstronne zaledgzyly w sobie zaréwno wytrzymaio i sprzystas¢ stali, jak
I twardas¢ kamienia. Dzki jego zastosowaniu mbwe stato s¢ skonstruowanie tak waych
srodkéw transportu, jak woéz, tad a take tokarki. Stanowi one najwaniejsze osignigcia
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Prawdziwe przyspieszenie w rozwoju techniki przyneek XVIII i XIX. W tym czasie nastpit
gwaittowny rozw0j naulkécistych, a w szczegolsoi fizyki, mechaniki i chemii. Daly one pogizk
nowemu etapowi w historii cywilizacji techniczndpojawiapce s¢ w wyniku eksperymentow
naukowych wynalazki, znalazlty swoje odbicie w notyaieznanych wowczas udzeniachi,
zwanych maszynami. Staly ¢sione narzdziem znacznie petniejszym, nk wcze&niejsze
mechanizmy, zdolnym zaspoké&jetworzy¢ duzo wicksze potrzeby.

Wraz z maszynami skaczyt s czas wspotdziatania z przyrod, a zaczta epoka eksploataciji

Zastosowane wzyciu codziennym, przyczynity sido zasipienie pracy ¢cznej, prymitywne]
technologii przez nowoczegnprodukcji pojedynczych wyrobow przez produkojasows. Proces
ten zostat zapoatkowany dzg¢ki wynalezieniu w 1628 roku maszyny parowej. Zmigndna
znacaco sposob wykorzystywania energii. Wéziej energt maozna byto czerpa z wody czy
powietrza, bezpwednio przeksztatcag ja w sposob maiwy do konkretnego zastosowania — tam,
gdzie pozwalata na to przyroda i tak, jak na tovaata. Przyktadem na to m® byt mtyn wodny
ktory musiat st& przy rzece. Byt on przez to w beZpedni sposéb podpagdkowany przyrodzie.

Rozwdj maszyn energetycznych, zapgkawany przez maszgnparows, znidst tego rodzaju
ograniczenia. Pojawity simaszyny, ktorych jedynym zadaniem bylo ¢@dganie innych maszyp.
Produkowaly energj przeksztatcap jej razne formy, ktére paniej mogty by wykorzystane dp
innych celow. Dziki temu maszyny mogty stasic bardziej uniwersalne i efektywne. Za przyktad
maszyny energetycznej mm postiy¢ maszyna parowa Watta. Wykorzystanie jej, w tobdial
energii, pozwolito uniezaimic¢ sie od wielu wigciwosci otoczenia. Maszyna parowa mogtacsta
i sprawnie funkcjonow@d z dala od naturalnychzrodet energii. Mogta nawet pracoia
przemieszczar sk. Co wkcej, moc maszyny parowej nie byla begmednio uzaleéniona og
warunkow panujcych w otoczeniu. Mina bylo manipulow& jej moa, w szerokich granicach,
dzieki wykorzystaniu zalenosci pomidzy cknieniem, objtoscia i temperatug — co pozwalatp
uzysk& niestychanie pefne, jak na owe czasyrodto energii. Ludzie dostali do dyspozycji
uniwersalnezrédto energii, czekage by je wykorzysia

Skutkiem pojawienia ginowej techniki pozyskiwania energii stat giwattowny rozwoj ranych
gakzi nowej gospodarki. Wykorzystywaty one inny rodzajaszyn, ktérych zadaniem byto
przetworzenie dostarczonej energii w gotowy prodi¥§rod wielu wynalazkéw, ktére pojawily
si¢ wéwczas, zasadnicze znaczenie mialy innowacje tmi¢twie, widkiennictwie i energetyce.
W hutnictwie gtdwn role odegraty nowe metody wytapiania i obrébklaza, w ktorych zagpiono
wegiel drzewny wglem kamiennym i koksem, co doprowadzito do skamstrania nowego tygu
wielkich piecow, a take piecow do rafinacji suréwkielaza i zaspienia kucia walcowaniem;
pozwolito to na wytwarzanie dych ilosci produktow o jednakowych wdeaiwosciach
i zapocatkowato ee masowej produkcjtelaza, a tym samym przewrét w catej gospodarce.

Rozwojowi hutnictwa towarzyszyto powstanie gérniatwegla kamiennego i szybki wzrost jego
wydobycia. Zmienita si nie tylko technika produkcji, ale i rozmieszczepizemystu: zagbia
weglowe stawaly s odtad zawsze okigami przemystowymi. W przenghe wiokienniczyni
najwaniejszym procesem rozwojowym byla mechanizacja yprdej pocatki nastpity wraz
z pojawieniem s w drugiej potowie XVIII w. produkcji tkanin bawemnych: wprowadzonjo
maszyny przdzalnicze i mechaniczne warsztaty tkackie (wynaleziw 1785 r.), co doprowadzjto
do mechanizacji przemystu bawetnianegazritéj obgta ona inne gakie produkcji widkienniczej

Pojawiapce st nowe konstrukcje stanowity niejako dopetnienie myas energetycznych (—
wykorzystywaty energi wyprodukowan przez te pierwsze, zamiergajja w konkretne wytwory.
Charakterystyczny jest tu sposob, w jaki to robMyraz ze wzrostem daginej energii, rost
produkcja. Niezwykla efektywrdé, pojmowana przede wszystkim dowo, stata s tu
znamieniem czasOw. Epoka, w ktorej dominowato diewzostata zagpiona wiekiemzelaza
maszyn, wgla i pary. Rozwoj gospodarczy przyczyni¢ slo post¢pu technicznego w dziedzir
transportu. Skonstruowana na pgikm XIX wieku lokomotywa parowa (Georges Stephenst
1825 rok), data poatek rozwojowi transportu kolejowego, ktory zrewgluazowat budownictwy
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drég i mostow. Pierwsza regularna linia kolejowayarta w 1825 r., patzyta grodek gornicz)
Darlington z portem morskim Stockton. Kursowatomej pig¢ pochgéw. Lokomotywy z fabryki
Stephensona gnety jednoczénie po kilkanacie wagondéw towarowych i osobowych zgkoscia
20 km/h. W 1840 roku dtug&t linii kolejowych w Anglii wynosita 1350 km, a w dsie¢ lat
pézniej 10.650 km. Skutki rozbudowy kolei miaty znaesisetak istotneze przyniosty prawdziw/
rewolucg w komunikacji. Drog zelazra mazna doprowadZzi prawie wszdzie; ma@na ni
przewoz¢ dowolnie cgzkie i wielkie tadunki. Prz§pieszywszy czas przewozu dzigsokrotnie,
kolej skrocita w tym samym stosunku przesirzeniegdzy r@nymi obszarami. Koleje
zapocatkowaty masowy ruch ludrci. Rozwdj kontaktéw meidzy nimi przyczynit s do
rozprzestrzeniania nowych padbw i wiadomdci.

Bardzo wanym krokiem w ksztattowaniu @icywilizacji technicznej bytlazastosowanie pgdu
elektrycznego.Zmienit on kompletniezycie ludzi XIX i XX wieku. Znalazt zastosowanie wagwie
wszystkich dziedzinach: transporcie, przeptywieinfacji, uradzeniach domowych,swietleniu
pomieszcze. Dla rozwoju przemystu wae byly osiagniccia Francuza Marcela Dopeza, ktérgmu
udato s¢ opracowd metody przekazywania qau za pomog przewodéw wysokiego nagiia, cg
umazliwito dostarczanie go na da odlegtdci. Roéwnoczénie skonstruowano nowy rodzaj
transportu — samochdéd. W 1885 roku dwaj Niemcy:okdenz i Gotlib Daimler zbudowali
pierwszy samochod z silnikiem spalinowym. Wynalareiat ogromne znaczenie dla transportu
i zycia codziennego. Stalespodstaws nowej gaézi przemystu, w ktdrej po raz pierwszy, w celu
maksymalnej racjonalizacji produkcji, zastosowamovy wynalazek — tang montaowa. Dzigki
niej produkcja samochodow w fabryce Forda wzrosl2 tysecy do miliona sztuk rocznie.

Pocatek wieku XX to okres dalszego rozwoju nowych dziedprodukcji, a wraz z niiav|n
doskonalenia techniki. W 1903 roku ma miejsce psswlot samolotem (Amerykanie — bracia
Wilbur i Orville Wright). Dat on impuls, ktory spovdowat istra rewolucje w komunikacji. Kulg
ziemsly mazna byto teraz okwy¢é w ciagu kilkudziesgciu godzin. Dzgki lotnictwu swiat zacat
stawd& si¢ globalra wioska, miejscem fatwo dogpnym dla kadego cztowieka. Komunikacja [to
rowniez rozwoj cznaci. Szczegolne znaczenie w tej dziedzinie mialmskwiowanie pierwszego
telegrafu, ktory w krotkim czasie zostat wypartyer wynalazek Bella — telefon. Dawaly ¢ne
mozliwos¢é porozumiewania sina due odlegidci. Dzigki nowoczesnym wynalazkom gazety
I czasopisma mogly Iy wydawane w diych ilosciach i regularnie. Wanym srodkiem
komunikacji mgdzy ludzmi stato s¢ radio, pierwsze uemizenie elektryczne ktore zyskato tak
ogromne uwielbienie. Wraz z jego pojawienierg zaczyna powstawanowy dziat nauki, zwany
elektronikh. W 1903 roku powstaje pierwsza lampa elektronoaaw 1926 telewizor. Jego
pojawienie st radykalnie zmienia obragwviata. Skonstruowanie tranzystora i komputera zanyk
w historii naszej cywilizacji epakmaszyn i daje poatek epoce elektroniki i telekomunikag;ji.
Postp nad badaniem materii pozwolit uzygkavorzywa sztuczne, a przede wszystkim krzem.

Krzem umozliwit rozwgj technologii elektronicznych. Stat se materiatem, ktory nie stuzy juz
cztowiekowi do wytwarzania narzdzi wzmacniajacych sik jego rak, lecz sik jego rozumu.

Ten istotny przetom, zdarzytesipierwszy raz w historii. Poznanie W&wosci tego materiatu

zaowocowato komputeryzacnaszegazycia. Wynalezione od podstaw w XX wieku komputery
przegly sterowanie w fabrykach. Utatwiajnam zycie na co dzié w pracy i w domu. Innym
materialem wprowadzonym w tym czasie, ktory stwbteghniczne podstawy naszej cywilizagji,
Sa tworzywa sztuczne nazywane plastikami lub polimeraZwiazki te, elastyczne, ftatwe ¢lo
formowania, znalazty zastosowanie jako elementyosdimdow, domow, komputerow.

Dzisiejsza cywilizacja, stogca na progu XXI wieku, ma swoje gtbokie korzenie
w odkryciach i osignigciach techniki i technologii. Jej istnienie nie bydby
mozliwe bez wyzej wymienionych faz rozwoju technicznego. Stworzonézigki
nim mozliwosci dziatania nie ogranicza ju ani czas ani przestrza, zaleza one tylko
od ilosci posiadanej energii, doskonakici technicznej i dosgpnosci urzadzen.




