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4. INLYNIEREM BY C Cel wyldadu

4. 1. Kim jest inzynier? @

Moze by
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s=—> inz.J. Ciesielski- kandydat na oftarze

Swietym

E TO NIE SA ROLE INZYNIEROW.

»1ytulty zawodowe ,in zynier” i ,magister in zynier” nadawane gabsolwentom wiszych
szkdt zawodowych dnlz magisterskich (technicznych lub rolniczych), kiow wyniku
ukonczenia tych studiowabyli umiegtnos¢ projektowania i znajon#é metod wytwarzania
produktow, przedmiotowdalz obiektéw charakteryzagych sg¢ cechami aytkowymi, a w
przypadku obiektéw o wysokim stopniu zémasci wiedz niezledng do eksploatacji obiektul,
badZ do organizacji procesu produkcyjnegdctiwata Rady Gtéwnej Szkolnictwa 33ego
nr 356/96z 28 listopadal996r. w sprawie nadawania tytutu zawodowegaozyinier”)

| Swiat duchowy POSTAWA
| Swiat umystowy WIEDZA
Swiat fizyczny UMIEJETNOSCI

Organizowaniq

Ksztalcenir

Praca
inzyniera

Eksploatowanie

Wytwarzanie

|

\ Wyktadanie

uprzedmiotowiona
Projektowanie

==

Inzynier pracuje nad matarizyje otoczony urgdzeniami, robi déwiadczenia, stosuje formuty,
korzysta z ranych technik wspomagania decyzji. JegGleyie jest konkretne, oparte na faktac
i skupione na uzyskaniu najkorzystniejszego r@zamia.Podstawy dziatania inzynierskiego

jest ,myslenie obrazowe

Il

Obrazy |¢=a| Inzynier |---%» Liczby |<«—| Ekonomisci

v v

Wyobrazenia konstrukcji |—» Rysunek —» ZAPIS KONSTRUKCJI

Rzeczywistd¢

Nauczani

# Wyobraznia przestrzenna— Wyobrazenie w myslach potazenia elementéw konstrukgii.

> Wyobrania kinematyczn+_> Wyobrazenie w mylach powigzania elementéw konstrukgii.

+Wyobraznia dynamiczna (4 Wyobrazenie w mylach siti momentéw w konstrukcji.
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4. 2. Historia inzyniera w laserowymswietle

Inzynier - to przede wszystkim tworca, ktérego dziatare polega na tym,
zeby odkry¢, co jest wyteczne i powgkszaé te uzyteczna¢.

Lata 1900. to poctek epoki kapitalizmu XX w. Poarek wielkiej konkurencji, produkc
masowej, walki o klientaSwiat zmieniat si. Jak nigdy przedtem stawalyesivazne kryteri:
ekonomiczne. Bo chocigpieniadze liczyly s¢ zawsze, stanowt ogranizenie dla techniczny:
pomystow i fantazji, to dawniej przynajmniej czas byt tak wielly barien. Wczeniej jednal
byta rewolucja przemystowa XIX w. i #ynierowie podejmowali inne wyzwania. Wtedy
chodzito o nowe doskonalsze rozwania techniczne. Bbzyna parowa Watta, lokomoty
Stephensona —to byly wynalazki przelomowe, ale nieco przedwemes j&li chodz
0 zapotrzebowanie gospodarcze. Niemniej dobryaynierem byt ten, kto potrafit zbudod
nowa, nieznan dotd konstrukag. Nie musiata b§ pickna. Musiata b§ uzyteczna.

Praca inzyniera, rzemi&lnika i artysty jest w pewnym stopniu podobna.
Sztuka i rzemiosto, podobnie jak irzynieria, opieraja Si¢ ha tworzeniu, z § roznica,
ze w inzynierii pierwszoplanowg role gra wiedza techniczno-naukowa, podczas

gdy w rzemiosle najwazniejsze jest déwiadczenie, a w sztuce kreatywni.

W drugie] potowie XIX wieku zacga sk selekcja rynkowa, a wiek XX postawitzynieron
naprawd niestychanie twarde wymaganid/spaniate techniczne fantazjeslienie byly tansze
oszczdniejsze, wydajniejsze adpadaly, gialy, trafialty do muzedw. Zdarzaty siwyjatki, ale..
wyjatki tyko potwierdzaty regu ze inzynier musiat nauczy sie liczyé, nie tylko wytrzymatéé
konstukcji, takze czas i piendze. Chd trzeba podkrdi¢, ze to nadal byta epoka produk
To produkcja byta w centrum uwagi, a twaey ja ludzie dyktowali warunki, chomusieli juz
coraz bardzie| zwradauwag; na potrzeby klienta. Jak pisat Henry F:

.10, ze ktos potrafi zbudowaé most, nie oznacza jeszczee jest inzynierem. Inzynier
powinien umie¢ zbudowaé most, ktéry sie nie zawali, ale jednoczénie musi to by¢ most tani”.

Kiedy swiat, ten rynkowy, wszedt w ,epgk marketingu, irtynier zupetnie stracit czotoy
pozycg w firmie. Handlowiec stawat siwazniejszy od wytworcy. Co wcej, produkcja przesta
by¢ najwazniejszym rodzajem dziataldo gospodarczej. Nowe produkty zaltzvymysla¢ ludzie
od bada rynkowych —ekonomici, socjologowie, psychologowie.Aynier stawat si wykonaw@,.
Rola gospodarcza tej profesji zalez mal€. Zapdrzebowanie rynkowe na umégposci
inzynierskie spadato. Potrzeba bylo mniejinieréw, a w¢cej specjalistow od marketing

To paradoks, ale dyktat produkcji skaiczyt s za sprawg inzynierow wiasnie.
To oni doprowadzili na szczyty wydajndé, sprawili ze produktéw byto coraz wigcej.
Tak duzo, ze problemem stato si nie wytwarzanie, a sprzeda!

| kiedy wydawato sj, ze tak juz bedzie na zawsze, nagit niespodziewany renesans maj
i $rednich firm. Marsz w g@r ktoéry trwa do d#, rozpocat tzw. trzeci sektor tstugi. Wekszaé
z matych isrednich firm, obecnie, zatrudnia ludzi o niskichdifikacjach, ale w catymwiecig
widoczna jest tendencja do tworzenia maitych prazedsistw wysokiej techniki High-tech.,
W nich inzynierowie staj sic znow tworcami —i to nie tylko na polu techniki. Stgjsig
przedsgbiorcami, czyli twércami na polu biznesowym. Podejn decyzje marketingow
finansowe, kadrowe. | nic nie wskazuje na ieby mialo st cos zmient przez kilkang&cisg
najblizszych lat! Jak wynika z prognoz i analiz obecneguku pracy, bez wzgtlu na bra,
zapotrzebowanie na ipnierbw wchz wzrasta —nadchodz dobre czasy dla idynierow,
W firmach produkcyjnych, potrzebnh snzynierowie jakdci, produkcji, technologowie kadra
zarzdzapca. Musz by jednak inaczej ksztatceni, bardziej elastyczmeszechstronnie, nie tyl
w zakresie nauk technicznych, ale i ekonomiczniicimanistycznych oraz spoteczny

Rozwoj matych isrednich firm to szansa na miejsca pracy dla wspoétesnych
inzynieréw, musz by¢ jednak specjalistami od projektowania nowoczesnych
wyrobow, eksploatacji cagoéw produkcyjnych lub logistyki przemystowe].
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4. 3. Rodowdd irtyniera

Inzynieria to dziatalnos¢ ludzka ukierunkowana gtownie na budowanie, konstricje,
modyfikowanie, utrzymanie systemdw nieistnigjcych w przyrodzie, wykorzystupca
wiedze naukowa oraz techniczry. Dziatalnos¢ ta wymaga rozwizywania
probleméw réznej natury oraz skali. Zajmuj g si¢ nig inzynierowie.

Stowa ireynieria i inzynier pochodz od francuskich stévingénieurorazingénierie Okreslenia te
pochodza z kolei od starofrancuskiego termieagigneor ktére oznaczato konstruktora mac
wojennych. Angielskie stowangineeringoraz engineey cha& podobne w brzmieniu, ng
zupetnie inny rodowdd. &€ wiegcej, nie pochodz one, jak mana by przypuszcza od stowi
engine(maszyna), lecz od tamgeniosusznaczajcegoosole wszechstronnie wyksztatcos.

W systemie ,ksztatcenia” iynieréw wyr@ni¢ mozna trzy fazy:
A) przeszigciowa — inzynier | generacji - bardzo wszechstronny wynalazca i konstruktor,
B) ter&niejsza  — irkynier Il generacji - specjalista w okidonej dziedzinie, np. mechanjki
C) przysziéciowa — inzynier lll generacji — catagsciowe zarzdzanie systemami i ludhi.

A I=> IMYNIER | GENERACJI — wszechstronny tworca

Do rozwoju cywilizacji niezkegdny byt postp techniczny, dokonywany gtéwnie prz
inzynieréw. To oni, mog swego geniuszu twdrczego, wyétali coraz to doskonalsze wytwqg

i technicznych. Potrafili tworzy nowe koncepcje techniczne i wcielge w zycie — i to byiqg
zadaniem inynierOw | generacji — wszechstronnie uzdolnionyEdisonow” i ,Eisteinéw”.

InZynierowie | generacji majco
najmniej jedia cecle wspOlry: kazdy
z nich lubi ciekawe wyzwania,
ktorym trzeba sprosti

Genialnie uzdolnionych ludzi w keej spoteczngi jest niewiele (do 3 %). Ponadto,
ze wzgkdu na narastanie wiedzy wspotéaie praktycznie nie jest mbiwe posiada rozlegh
wiedz w bardzo wielu dziedzinackio zatem pozostaje czym ? ? specjalizowa sig!

B >==> INZYNIER Il GENERACJI —in zynier wspsiczesny

Kiedy wiedza jest rozproszona, nie ina w istotny sposéb popraivivynikOw, robac to samg
tyle ze lepiej — potrzebna jest specjalizacja. W oblikaokurencji wszystkie rzeczy nie mplyé
rownie dobre. Tylko specjalizacja prowadzi do j&o

Kluczowe stowa itynieréw Il generacji to:
elastycznéc i specjalizacja.
»Elastyczna specjalizacj” - ksztattuje s¢ pod wptywem
,Wi azek” nowych technologii, ktére nina zagregowa
o w pigciu grupach: technologie informacyjne (w tym:
.f..ﬂﬁ”i.ﬂ.,',;.'.'.'.'.....']; elektroniczneinformatyczne, komunikacyjne), biotechnolo
oraz technologie materiatowe, energetyczne i kozsnai.

Wartas¢ s_pecjglizacji pole_ga Technika wyboru specjalizacji: odpusé sobie szeroki asortyment
na uzyskiwaniu sprawgoi. na matym rynku, na rzecz waskiego asortymentu na diym rynku.

Nkl

1084
S

materialne. Ludzie ciakzyli daswiadczenie praktyczne ze znajofuia ogolnych praw fizycznych

ez
ry

Specjalizacja jest sztulg starannego wyboru wiasnej kategorii
i pracowitego dazenia do tego, aby zostado niej zaszufladkowanym.
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4. 4. Inzynier przysziosciowy

Ci, ktdrzy obecnie przysposabiaj si¢ do zawodu irzyniera beda pracowaé do 2045 roku !

Szacunki mow, ze w Europie brakuje przynajmniej dwéch miliondwiyinieréw i informatykow
W Polsce take zaczynamy odczuwanaczny deficyt ludzi z wyksztatceniemzymierskim. Dang

statystyczne bij na alarm, w 2008 iynierowie wchodzcy na rynek pracy nie pokgy

zapotrzebowania rynku, szczegodlnie w takich baah, jak: informatyka, mechanika, elektron

czy logistyka. Ustugi isynierskie stanowdi obecnie 2 procwiatowego PKB i do 2020 roku stan

si¢ jednym z najwgkszych segmentow nawiatowym rynku ustug - wynika ze prognoz. Bra
w ktorych warté¢ ustug ireynierskich ledzie najszybciej rosta, to przemyst motoryzacy
lotniczy, elektroniczny i teleinformatyczny, ustugrzemyst elektromaszynowy i budowlany.

D
ika

N
jny,

Inzynier XXI wieku powinien by ¢ jednoczénie technikiem, humanist i menedzerem

Swiat jest zalewany obecnie wiealkfala informacji, a dobry inzynier powinien posiada
umiegtnos¢ wydobycia z nich tych naprawduzytecznych Analiza rynku pracy wspotczesny
inzynieréw pokazujeze w zdecydowanej liczbie przypadkow nie jest wynmagad nich bardz
wasko wyspecjalizowana wiedza, ale raczejalumiegtnosé kojarzenia faktow z tdych dziedziy
i podejmowania decyzji, ktdre przynipsukces w dziataniu.

0]

W ksztatceniu inzynieréw wystepuje tendencja do jczenia dyscyplin technicznych
z nietechnicznymi, jak inzynierii z medycyna, mechaniki z ekonoma, czy z elektronika.

Innym, a b¢ maze najwaniejszym, czynnikiem wptywagym na profil ksztalcenia #yniera jes
ekspansja nauk i technologii informatycznych.¢Byoze juz za kilkandcie lat nie kdzie
wytwarzanezadne urzdzenie mechaniczne czy elektryczne bez mikrochipéwikroprocesoréw

a kazdy proces technologiczny sterowamydbie przy wyciu komputeréwPodstawowy cel prag¢

inzyniera pozostaje jednak niezmieniony. Polega otyma by przy uyciu racjonalnychirodkow|
optymalnie rozwizat postawione przed nim zadanie techniczne, ale wspotpracy wielu osol
Jako menazkr, musi mié wiadomdaci z zakresu zagrizania, psychologii i prawa. Nagdnym
celem przy tym staje siochronasrodowiska. Rynek pracy sgnierOw nie oczekuje wc tego,ze
dostanie ,specjaligtna full’, ale cztowieka, ktéry potrafi rozazywat rézne problemy, bowiem:

t

y

J

»IN zynierowie to jednostki specjalne, szkolone do zalaipia probleméw”

Co powinien posiadaprzysziosciowy inzynier?
» solidne przygotowanie z przedmiotéw podstawowytgthnicznych
* umiegtnos¢ postugiwania s rysunkiem technicznym,
* umiektnos¢ projektowania w wybranej dziedzinie wiedzy
technicznej,
* umiektnos¢ dokonywania pomiarow podstawowych wielko
fizycznych i geometrycznych,
e umiegtnosci manualne do sprawnego postugiwanrsirzdziami,
e umiektnos¢ korzystania z imynierskich programow komputerowygh
* wiedz spoteczn umazliwiajaca wiasciwa ocerg skutkow swych

dziata.

e dobr znajomd¢ co najmniej jedneg@zyka obcego,
Swiat inzynieréw Ill generacji to programy komputerowe wspomagaice proce

planowania, sterowania oraz technicznego przygotovasa produkcji
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4.5. Profesjonalizm irkynierski

Inzynier to nie jest ,maty magisterek” !!!
Profesjonalista tym sirdozni od dyletantaze ma wiedz i doswiadczenie i potrafi przewidyac.
Profesjonalizm zatem polega nie tylko na sprawen@awodowej, ale raczej na posiadi
umiejgtnosci przewidywania skutkbw podejmowanego dziataniafésjonalny iynier maze np|
spokojnie stag pod swoim nowo zbudowanym mostem bo wie: cgyzie on stat, czy sizawali;

W profesjonatmie inzynierskim na czoto wysuwa esityp ,specjalisty zachtannego”, kiq
charakteryzuje giszeroly wiedz — nie przestajc jednoczénie by specjalisi. Specjalist bowien
okresla problematyka, a nie metody czy obiektyysoki profesjonalizm nie jest dziet
przypadku. Wynika on z odpowiedniego nastawigamna@onego przez przygotowanie.

Spoteczdéstwu wcale nie zaley na tym, zeby inzynierowie byli super
wyspecjalizowani, lecz na tymzeby byli profesjonalistami.

,Gora lodowa” profesjonalizmu in zynierskiego

tatwos¢ Waznos¢ dla
uczenia si C%Chy ------------- profesjonalizm
WIG0CZN€e/ Umiejetnosci o
Dusa A o~ —_ Niske

Wartacsci

Cechy I standard
ukryte LoD

Motywy, etyka pracy,
entuzjazm,

Mata Y Wysoka

Nie powinien by inzynierem ktd, kto nie lubi rysowé, nie lubi matematyki.
Nie powinien by inzynierem kt@, kto ma st ,dusz artysty” i nie lubi precyzji.
Nie powinien by inzynierem kt@, komu obca jest systematyczao punktualng¢.

Podstawowym dziataniem kaego irzyniera, niezalenie od brany i sfery dziatania,
jest projektowanie rozumiane jako triada @dmystu do przemysh.

POMYSt PROJEKT PRODUKT
Przvdatne nauki: Przvdatne nauki: Przvdatne nauki:
L Matematyka Techniki
Tec’hn|I_<| tworczego Fizyka wytwarzania
myslenla} Mechanika Inzynieria produkciji
Innowacje Podstawy Komputerowe
Modelowanie konstrukcji maszyn wspomaganie
wirtualne wytwarzania
Domena Domena Domena

tworczo Sci wiedzy technologii

Profesjonalny inzynier to cziowiek, ktéry oprocz umiejgtnosci
czysto technicznych potrafi té& tworczo, radzi¢ sobie we wszelkich sytuacjach.
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4. 6. Inzynier europejski

Polska od 1.05. 2005 r. jest cztonkiem Unii Europekiej. Od polskich inzynierow chcacych
znalezé zatrudnienie w krajach Unii wymagane lzdzie posiadanie tytutu euroirzyniera.

Tytut zawodowy ,INZYNIER EUROPEJSKI - EUR ING” wprowadzita w1987 r. Federa
FEANI (Federation Europeenne d'Associations Nationalésgdnieur3 zrzeszajca aktualni
stowarzyszenia itynierskie z27 krajow (po jednym z kraju). FEANI wspotpracueKomisp
Europejsls w sprawach zawodu igniera i uznawania dyploméw dgnierskich dla celd
akademickich i zawodowych. W 1994 r. Komisja Eujeka wydata deklaragj w ktorej podat
system FEANI jako: ,doskonaly przyktad samoregulacji zawodu” i zalacitkrajon
cztonkowskim UE uznanie tytutu EURO INGo celéw zawodowychw miejsce konieczrigi
nostryfikacji narodowych dyplomow ignierskich.

O tytut EUR ING moga si¢ ubiegat wytacznie inzynierowie czynni zawodowo (bez
ograniczex wiekowych) zrzeszeni w narodowych organizacjach tmkowskich FEANI
(w Polsce — Naczelna Organizacja Techniczna NOTRt6rzy:

» ukonczyli uczelng techniczi i kierunek studiow isynierskich znajdujcych s¢ w Indeksit
FEANI i posiadag dyplom,

e posiada udokumentowane dwiadczenie inynierskie, wynosgce minimum 7 lat, prac ne
stanowiskach izynierskich oraz dorobek w zawodzieyniera,

* wykazup sie czynm znajomdcia przynajmniej jednego ze¢zykdw FEANI (angielskieg:
francuskiego lub niemieckiego),

« zobowhzuja si¢ do przestrzegania Kodeksu Etycznego FEANI.

W Indeksie FEANI znajduje sig¢ 26 polskich wyzszych uczelni technicznych (w tym Politechnika
Koszalinska), rolniczo technicznych i rolniczych z wygczeniem studiéw wieczorowych i zaocznychl

Polscy irzynierowie, ktorzy ukaczyli studia dzienne w jednej z tych 26 szkot technych
i posiadag tytut: inz. lub mgr irk. po ich ukaczeniu, staj si¢ juz potencjalnymi kandydatami
do tytutu inzyniera europejskiego.

Uzyskanie tytutu EUR ING daje inzynierom:
= swego rodzaju ,paszport zawodowy uthwiajqcy lepszy start do wykonywania zaw
inZyniera w kraju i za granig, stanowgc karte przetargowa w negocjada ptacowyc
(tytut ten uznawany jest rowdiev USA, Kanadzie i Australii),
» maliwosé zatrudnienia za granic bez konieczrai nostryfikacji dyplomu.
= dyplom i certyfikat podpisane przez wtadze FEANI,
= wpis do Centralnego Rejestruzimieréw Europejskich

W ramach projektu ERODE, w europejskim programieriagdo da Vinci, opracowano ngw
koncepog certyfikacji inzynieréw, pt.: ,EUROPEJSKI IXNYNIER PRODUKCJI”.

Co powinien umiet Europejski Inzynier Produkcji (EPE):

1) prowadzé i nadzorowd ludzi, procesy i maszyny na podstawowym pozioytwavzania,

2) umie’ realizowa i optymalizowd produkcg na podstawie wiedzy i umggjiosci w zakresie
metod motywowania zespotu, zasad ekonomiinileglytwarzania, maszyn i automatyzaciji,

3) zna* techniki informatyczne — ich formalne wymagarograniczenia,

4) zna* jezyk angielski w stopniu urwviajgcym swobodne kontakty zawodowe

Inzynier Europejski to cztowiek, ktory przede wszystkin podchodzi z najwyszym
szacunkiem do tradycji i wartosci kulturalnych krajow, w ktorych wykonuje swéj zaw éd,
a swop tozsama¢ zawodowg manifestuje przez udziat w przedsiwzigciach stowarzyszé
zajmujacych sk podnoszeniem rangi zawodu igyniera i przyczyniajacych se do ciagtego

doskonalenia zawodowego swoich cztonkow.




4. 7. Z innego punktu widzenia(Lukasz Gwgd?)

Kim jest inzynier?
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INZYNIER XTAK

: CZLOWIEK, KTORY
} ZDOBYL TYTUL DLA SAMEJ
! SATYSFAKCJI POSIADANIA

: PRACUJE W INNYM :
: ZAWODZIE, NIEZWI AZANYM
Z POSIADANYM

WYKSZTALCENIEM

: NIE ZROBIE NIC DLA NAUKI,

: NIC NIE WYMY SLIt, CHLUBI

: SIE TYLKO SWOIM
TYTULEM

/

CZLOWIEK, KTORY ZDOBYL

TYTUL ZAWODOWY
| CZYNNIE PRACUJE
W SWOIM ZAWODZIE

!

PRACUJE W WYUCZONYM

ZAWODZIE, POGt EBIA
SWOJA WIEDZE

JEST TWORCA WIELU
NOWATORSKICH
ROZWI AZAN, JEST
ODKRYWC A

v

Inzynier to cztowiek posiadajacy nie tylko wiedz i umiejetnosci.
To takze, a mae przede wszystkim, okrélony typ osobowdci:
postawa twoércy — dam sobie rag, rozwiagze problem, jakikolwiek
by on nie byt. | tacy m.in. byli znani polscy izynierowie:

Ernest Malinowski (- - 1899)

—>

Tadeusz Taski (1892 —1941)

—>

Powstaniec listopadowy, tworcd
kolejki linowej w Limie (Peru).

Eugeniusz Kwiatkowski (1888 - 1974?3:> Polityk i dziatacz gospodarczy,

tworca portu morskiego w Gdyni.

Konstruktor samochodow, pierws
catkowicie polskiekonstrukcje.

|
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Srodowisko pracy inzyniera

Inzynier pracuje nad materia, zyje otoczony urzadzeniami,
stosuje formuty, korzysta z r@nych technik wspomagania decyz;ji.
Jego myélenie jest konkretne, oparte na faktach i skupioa na
uzyskaniu najkorzystniejszego rozwjzania.

KALKULUJE

T~ SRODOWISKO "
I 1< PRACY > AF

INZYNIERA

PROJEKTUJE WYTWARZA

DOSWIADCZA




Fazy w systemie ksztalcenia itynieréw

L5 S

_ Inzynier wszechstronnie
Faza przesziéciowa wyksztatcony w wielu

Inzynier pierwszej generacji — bardzp  |dziedzinach nauki, nie
zawezajacy swoich

WSZEChStronny, Wynalazca, kOnStrUkT or Zainteresov\/m prébuﬁcy Zna&

si¢ na wszystkinto go otacze

Podejmujcy wyzwania, ktore

v czasami go przerasiaj

G x>

, e Specjalista w jednej
Faza terazniejsza dziedzinie, poprzez

Inzynier drugiej generacji specjalista \ specjalizagj w jednym

, . . .- kierunku poprawia sijakosé¢
okreslonej dziedzinie otrzymanych produktow.
Waska specjalizacja + wied

+ motywacja = wspaniate

o~ — wyniki.
&7 2>

) Specjalista przygotowany
Faza przyszidgciowa z przedmiotow technicznych.

Inzynier trzeciej generacji — Posiadajcy umiegtnos¢
zarzdzanie ludmi i systemami projektowania i postugiwani
si¢ rysunkiem technicznym.
Umiejacy postugiwé si¢
narzdziami, znajcy jezyki
~—~—" obce, przede wszystkim
umiejacy korzysté z
inzynierskich programow
komputerowych.

-




