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2. POIMOWANIE TECHNIKI Cel wykiadu

2. 1. Metody a techniki

Tworzac technike cztowiek angauje intelekt na podstawie wypracowanych regut wiedg

W jezyku potocznym termin ,technika” oznaczagotg rozmyte — wieloznaczne. Uktad,
mechanizm, maszyna, czy jkis inny konkretny materialny wyréb — to nie technikewiem

TECHNIKA - toang.ENGINEERING (wedtug Leksykonu Techniki)
1. catoksztatt srodkdéw i czynnéci wchodacych w zakres dziatalgoi ludzkiej,
zwiazanej z wytwarzaniem débr materialnych,
2. metoda, sposob i biegtowykonywania prac, lub czynga w okrelonej dziedzinie.

»rechnika to wiedza o sposobach operowania mateyi
i 0 cechachsrodkéw ze wzgkdu na dokonywane zmiany”.(J. Dietrych

Technika wywodzi si od greckiegatéchné (sztuka ktére oznacza:wszystko to, co cziowiek
tworzy celowo i umiejnie’. Powstanie techniki jesgcisle zwiazane z zasadwzmacnianig
I zastpowania nargddéw cziowieka. Technik tworzy cztowiek, stosaf ja odpowiednio dg
pojmowania potrzeb konkretnego dziatania. Ndra techniczne zawsze zgstwaty
I wzmacniaty ludzkie maiwosci dzicki czemu pomagaly i odgiaty natue.

Od momentu wytworzenia pierwszych natzi do pracy g¢cznej
i myslenia: ,jak to zrobt jeszcze lepiej”? zaek si¢ proces, ktory nazywamy pepem
technicznym. Zmiany ikciowe nie prowadg do znaczcego posipu. Dopiero wprowadzeni
czega innego jakéciowo (nowa myl) daje w efekcie posp.

)

Celem techniki jest optymalizacja dziatania.

Migedzy mysleniem cztowieka a koncepgcjtechniki zachodz istotne powizania. Zmiany
dokonywane gna podstawie lepszych (A) lub gorszych (B) sposoiagkorzystywania logiki.

Czas
T otk | RE;N OLUCJA| | Zmiany pozytywné, Cacy’) |<_‘ postp }4—{ Spos6b A
f

C————

ROZWOJ {5 EWOLUCJA»| Dziatanie| + | Cziowiek | = | Myslenie|-»| Logika |

(zycie) |- Czas diugi v v
> | Zmiany negatywne G¢’) [« regres [« Sposéb B

W wyniku racjonalizowania sposobow dziatam@wija st metodologia i technologia Mimo
tego jednak,ze obie § wynikiem dziatania m§fowego, to pomidzy nimi wystpuje istotna
réznica, bowiem metody dotygzfery abstrakcji, a technika sfery konkretéw -unek.

Ogodlne podstawy dziatar

1l

METODY K—F SPOSOBY —X TECHNIKI

Metodologia — nauka o metodach Technologia -hauka o technikag

Metodologia jest nauk ktéra zajmuje si poznawaniem metodmetoda z& to racjonalny
(myslowy) sposob pogpowania, ktéry sprawdzit siw okreslonych zastosowaniach.

Technika jest praktycznym sposobem wykonywania #eelezynndci, technologia natomiast jest
wiedz o tej technice, a wt nauk o racjonalnych metodach przetwarzania i wytwar@ani
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2. 2. Technika a technologia

Metody i techniki wskazuja na: reguty, jako przepisy, ktore w okré&lonych warunkach
staja si¢ wzglednie skuteczmy podstawa osigania celow, z dostatecznie di pewnadcia,
mierzong prawdopodobiaistwem unikania niepowodzenia.

Jezeli przyjmiemy,ze ,metoda” to celowe, usystematyzowane guatvanie oparte na zasadach
naukowych, to ,technika” oznacza uszczegoétowioretod — okrelony wzorzec pogpowania,
na ktory sktadaj sic dwa podstawowe elementy:

* model posfpowania,

e sposoéb jego wykorzystania
ldentyfikujemy nastepujace sposoby (rodzaje) technik

Sposoby technike prymitywn q> opartg na zdrowym rozgiku

technike rzemieélniczD oparig na dewiadczenii
technike inzynierska > oparig na poznaniu naukowy

postpowania

Rozwijanie technik wymaga:
a) dawiadczeniav zakresie dziatlana konkretach i wiedzy
o zjawiskach wywotanych tym dziataniem
b) metod twdrczego dziataniaprojektowania i konstruowania

Tworzac technike cztowiek angauje intelekt w oparciu 0 wypracowane reguty wiedzy.

Nalezy odr&@ni¢ technilke (technology od technik {echniques Etymologicznie obie wywodgzsi¢
z greckiegotéchne(sztuka, umiefnasé), jednake ta pierwszazyje w symbiozie zepistéme
(poznanie, nauka podczas gdy te drugieraksis(dziatanig. Technologia — chiohistorycznie
znacznie pgniejsza — jest pogpbowaniem (zbiorem pogtowal) podejmowanym Zze
swiadomdacia powodow jego (ich) skuteczém. Znajdup one swe ugruntowanie poznawczg¢ w
wiedzy teoretycznej, w tym sensie technitecfinology jest pochodanauki.

Posiadanie techniki — to rozporgdzanie stosowg wiedza.
Opanowanie technologii — to ogignigcie umiejgtnosci wykorzystywania danego wzorca.

Termin technologia ma jw ponad 220 lat, pochodzi bowiem od J. G. Beckmdag&-1811
profesora fizyki w Petersburgu a potem w Getyndgeckman wydat w 1777 r. kgike pt.
»Anleitung zur Technologie’podajca w formie recept opisy sposobow przetwarzania saéovy
i materiatbw w produkty izytkowe w przemsle i rzemidle, a dokladniej - w znaczerniu
technicznej strony rzemiosta.

Wspobiczesna definicja technologii przyaise do takiego rozumienia tego goja.

»1echnologia to nauka o najkorzystniejszych gospcrtametodach realizacji, opartych na
najnowszych zdobyczach wiedzy, ktére w dkoaych konkretnych warunkach planowych zada
prowada do polepszenia produkcji w sposob uverlgliajpcy interesy wykonawcow tych zatfa

Francuski historyk Fernad Braudel, a}tilekiedys technologe jako krélow;, ktGra zmieniawiat.
Paul Z. Pilzer w swojej ksice ,Nasz dobrobyt bez grariiposzedt jeszcze dalej, nazywﬁﬂ
technologé ,nowoczesn Ewa, ktéra definiujeswiat”. O ile bowiem tak hotubiona ekono

zajmuje st dzieleniem tego co fujest (jezeli jest bieda — to mi@ ja co najwyej podzielé po
réwno), to technologia daje movos$¢é wytwarzania wielkich wartkei w miejsce znikomych,
technologia to bowiem: ,wiem jak” (zrabiniezalenie czego by ono tyczyto. Reasumuj

Technologia to transformacja wiedzy w komercyjne podukty; transformacja
obejmujaca procesy, ludzi, przyrzeczenie jaksxi, przetwarzanie informaciji.
Elementy te g zintegrowane tak,ze postrzegamy je jako jeden proces.
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2. 3. Cechy wspotczesnej techniki

1. Pojawienie sg techniki w petnym, nowoczesnym znaczeniu tego teimu jest
konsekwench nauki wspotczesnej.Wspoiczesna nauka (ghca poznaniu) oraz wspétczesha
technika (staaca dziataniu) stanowiwicc ztozony system naukowo-techniczny jako wymnik
»Subtelnego procesu historycznego”.

2. System wiedzy technicznej posiada awwiasm struktur ¢, marginalnie tylko zalezna
od zroznicowania kulturowego. Rozwdj techniki ma zatem te same rysy i powodejesame
skutki, niezalenie od tego, czy ma miejsce w Europie Zachodnigpefyce, Rosji, czy w
Chinach. Podobnie wt jak wspotczesna nauka, jest taki sam wdlgen kraju, przekracza granice
I jest niewraliwy na uprzedzenia czy wro§d®miedzy odmiennymi kigami kulturowymi

3. Zasadniczym przejawem autonomii systemu wiedzgthnicznej jest jego samorozwoj
Ta jego wiaciwos¢ jest zrodiem wekszaci Iekow, jakie rodzi d& postp techniczny, i to nie
tylko dlatego,ze uruchamia proces wykraczey poza intencje ludzi, lecz gtéwnie ze waljl na
obawy,ze mae wymkraé sie spod kontroli cztowieka i zagrazsamemu istnieniu ludzKoi.

4. Wspdlczesna nauka i wspoéiczesna technika ulegajideologizacji, noszcej nazwe
scjentyzmu i technicyzmu Oba wyraaja sie podnoszeniem nauki i techniki do rangi totakio
Btad scjentyzmu ma swerddto przede wszystkim w mylnym przekonania, nauka z racj
wiedzy, jakiej dostarcza w sposéb jej wdmvy, nie jest w stanie dziatawbrew swojej
racjonalndci. Btad technicyzmu polega z kolei na mylnym przekonaneitechnika mge by
pomocna do wyboru indywidualnych i zbiorowych celéw

5. Wartos¢ i sukcesy techniki, mierzone g operacyjnymi mozliwosciami i ,techniczna
wydajnoscig” instrumentow, ktore wytwarza; te za& s indyferentne, gdy idzie o konkretne
zastosowania, do ktorych mog by¢ uzyte. Dlatego wtdnie nauka i technika, jak dobrze wieny,
tak tatwo mog by¢ zwrdcone przeciw cztowiekowi. Spoteéstwo, ktére jest scjentystyczme
I technicystyczne, akceptuje i neutralizag podmiotu — tj. cziowieka — jako podstawoyy
warunek poznawczegogaja rzeczywistéci i operacyjnego interweniowania winzeczywistgc.

6. Funkcjonowanie systemu technicznego jest indyfentne ze wzgédu na cele Kiedy pewne
mozliwosci stap si¢ oshgalne, technika bezzwiocznie przysije do ich praktycznegp
wdrazania. Jest to tendencja do realizowaniazdefp maliwosci. Tego, & technika jesl
indyferentna ze wzgtu na cel, nie naky rozumie jako nieuwzgtdniania w jej charakterystyge
faktu zr@nicowania poziomu technicznego spotetstes, ani tego,ze w pewnych kulturach
preferowane $ jakies rozwigzania techniczne, zaw innych kulturach — inne. Technika jgst
indyferentna ze wzgtlu na cele immanentne, tj. cele narzucone przektate czynndgci lub
przedmiotu technicznego; przykladowo w tym sensgera immanentnym komputera jest
przetwarzanie informacji, a myjni samochodowe] yst&é wozu. Zio nie obaza wiec
techniki, ale tych, co sinia postuguj w nagannych celach,@! r ¢ke karaj, nieslepy miecz!”).

7. Problemy i metody techniki nie § wolne od wartgciowania spotecznegoczyli nie
moralnie obojetne. Ten, kto rozwizuje te problemy i stosuje te metody powinien przega
imperatywu technologicznego (nzye mie¢ jednak na uwadzeze bycie w zgodzie z tym
imperatywem nie jest fatwe, boesto jest on niezgodny z interesami 0séb lub grugesanych).

IMERATYW TECHNOLOGICZNY
Podejmuj tylko takie projekty i pomagaj wdraza¢ tylko takie rozwigzania,
ktore nie naraza na szwank dobra wspolnego i wzbudzaj czujréé spoteczrn
przeciw wszelkim takim przedsgwzigciom, ktére nie spetniap tego warunku”.
(M. BungePhilosiphy of Technoloqy
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2. 4. Zinnego punktu widzeniagMarcin Ulatowsk)

Czym wiasciwie jest technika i czy zdajemy sobie spragvz roli, jaka petni w naszymzyciu?

Zyjemy otoczeni mnostwemwynalazkow. Stykamy st z nimi w kadej sferze naszegpycia.
Jeszcze w XVI czy XVII wieku zmiana rzeczywisto odczuwana byta dopiero po stu latg
a obecnie dziest lat w nauce i technice przypomina rewotuc]est to niebywata dynamika. N
podlega dyskusjize celem tego qulu ludzkdaci jest ck¢ zaspokajania potrzeb materialny
stworzenie szerszych mawosci samorealizacji. Rozwéj, ktéry obserwujemy, zmienit
diametralnie sposobycia przeattnego cztowieka. Naszym naturalny§rodowiskiem staty si
miasta, przestrzenie pokryte betonem, zelektryfdwosv i zapewniafe wszelkie maiwe
wygody. Podraujemy samochodami, pagami, latamy nad oceanami ponadetkowymi
samolotami. Potrafidimy skroct czas podrgy z miesgcy do godzin.

Odkrycia w dziedzinie elektroniki przyniosty namki@ wynalazki, jak radio, telewizg
komputer, czy Internet. Na naszych oczach dokosigerawdziwa rewolucja wspoéitczesnd
swiata. Cigle jestémy bombardowani mnéstwem informacji, doskonalerdtigmy s¢ w tym,
co ma miejsce o tygie kilometréw dalej. Prawie kdy z nas nosi telefon komorkowy, a t
samym przez 24 godziny na doima dostp do wszelkich informacji. Wynalazki ksztaliupaszé
srodowisko, a ponield takze nas samych. W tyrdwiecie stowo,technika" ma szczegdin
znaczenie. Wszystko co bowiem stworayly, powstato za jej pomagr kojarzona jes
Z rozwojem, pospem, z motorem zamienigym zdobycze naukowe na konkretne wytwory

Zeby odpowiedzié na postawione pytanie, trzeba jednadgsi¢ do pierwowzoru tego stow
wywodzcego st z greckiego'techné, czyli sztuka Oznacza ono wszystko to, co cztow
tworzy celowo i umigjtnie. Jej znaczenie jest bardzo rozmytegstz mylnie iywane: styszy si
czesto o technikach produkcji, kierowania, uczeni sty trenowanial echnika — w znaczeni
ogolnym — to catloksztatérodkdéw i czynnéci, wchodacych w zakres dziataldoi ludzkiej
Zwigzanej z wytwarzaniem dobr materialnych, azéakeguty postugiwania shimi.

iIch,
lie
ch,

a
iek

Wiedza, ktérej podmiotem dziatan jest technika, to inzynieria.

Podstawg inzynierii jest technologia, czyli nauka o najkorzystniejszych gospodarczo mesth
realizacji, opartych na najnowszych zdobyczach myedktére w okrélonych konkretnyc
warunkach planowych zafigprowadz do polepszenia produkciji.

Technike dzieli sig wedtug produktow, ktérych wytwarzaniu sy a zatem wedlug gati

przemystu i innych dziatbw gospodarki, np.: teclnibrzemystu maszynowego, techni

inzynieryjno-budowlana czy technikaczndcci. Kazda z tych gafzi techniki mae by dalej
dzielona. Stosuje @i réwniez podziat techniki wedlug dziatania produkcyjne

z ktérym jest zwizana, np.: technika obrobki mechanicznej, techmpik@cesoéw chemiczny¢

technika energetyczna itd. Dla celow dydaktyczngtbsuje si podziat techniki wedtug nau
gtéwnie technicznych, z ktorymi dane gak techniki § zwiazane, np. z nauko elektrycznéci
— elektrotechnika, oparta na termodynamice — téehgieplna, spkzona z fizyly jadrowa —
technika gdrowa. Przy podziale uczelni technicznych na wygzikatedry, stosuje sizwykle
podziat mieszany, wedtugadych kryteridw klasyfikacji, np.: politechniki, a#lamie techniczne

Mozna mierzyé zmiany technicznekryteriami sprawngci technicznej, np. szybké, mazna te:

to robic kryteriami ekonomicznymi, np. koszt eksploatagi,take kryteriami ludzkimi, ng.

skutkami dlazycia ludzi. Oddzielenie tych miar jest trudne, aezna mowt o postpie

technicznym tylko wtedy, gdy przyczyniagson take do doskonaleniaycia ludzkiego, a nie

tylko do wzrostu sprawnsci systemow technicznych. Wszystko to dziejezsi spraw cztowiekg
I jego celowego dziatania. Zasadne jest wiec stizienie ze:

=)

Celem techniki jest optymalizacja dziatania.
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Technika zawsze byta postrzegana w zazku z cztowiekiem, jako jej tworca badz
uzytkownikiem. Jej rozwoju zalezat od znaczenia, jakie miata dla codzienneggycia
w danej epoce historycznej. Poagzki techniki sa rownocze&nie pocztkami ludzkosci.

Przeszio pottora miliona lat temu istota przedlwmkywata najprostszych nagdzi (kamiennyck
i drewnianych), potem wytwarzata je, a przed kilkusyshcami lat zacgta postugiwé sie

ogniem. W ten sposob cziowiek zakzrzetwarza za pomog stopniowo doskonalony¢

narzdzi przedmioty znajdowane w swynsrodowisku przyrodniczym oraz korzyst
z zachodacych w przyrodzie przemian energetycznych, m.incelu wywotania pgadanych
reakcji chemicznych w pywieniu (np. pieczenie rgsa czy owocow).

Kilkaset tysecy lat temu istnialy ji zatem zaidzki technologii mechanicznej i energetyki.z|

a

Ju

informacji technicznej. W ten sposob powstahuzkil wiedzy technicznej. Dla ludzi pierwotnygh

wczesniej zapewne formutowatagsimowa jako system przekazywania i spotecznego Mimmf

naturalnym otoczeniem byta przyroda — lasy, w kitomogli polowd, jaskinie, w ktorych mogji

si¢ skry. Tutaj technika wihciwie nie istniata. Jej rola ograniczala svytacznie do tego, b
w owym srodowisku radzi sobie nieco lepiej.

W staraytnosci Arystoteles pojmowat techngk jako umiegtnos¢ tworzenia, w rezultacie ktére
osiaga s& oczekiwany wytwor. Wytwory, czyli przedmioty sztne oraz przedmioty naturalr
roznito zrédto ich powstawania. W przypadku rzeczy naturenyest nim natura, natomia
rzeczy sztuczne, czyli wytwory, posiaglajform¢ i przyczyrg celowa poza sob,
a jest na zamyst, projekt w umiyye tworcy. Technika stanowita dla niego ,potencjalné¢”,
ktora dopiero przez dziatanie cziowieka uzyskuje s& i znaczenie

Powolny rozwdj techniki zostat prggieszony przed okoto stoma tysami lat, gdy cztowie
opanowat m.in. sztukrozniecania ognia przez krzesanie lub tarciéniey, pod koniec paleolitl
trac dla otrzymania ognia drewnianyc¢prw okragtym otworze drewnianej belki, cziowi
stosowat ruch obrotowy, ktérego niemal nigdy niegindbserwowéa w przyrodzie. Byt to wany
krok na drodze do wiasnych, niesteupacych bezpérednio przyrody koncepcji techniczny
W tym samym mniej wicej czasie powstat tuk, w ktérym energiacéni ludzkich mogta b§
magazynowana w postaci energii gystej | przetwarzania nagmnie na energi kinetyczm
strzaty. Byta to ju swoista maszyna.

W okresie starpytnosci znajomda¢ techniki stawiano rej, niz wiedz humanistycza. Miata ong
znaczenie drugoegine. Ze wzgidu na niewolnictwo nie widziano koniecZeo wdrazania
nowych wynalazkéw, gdypraca fizyczna byla przypisana olomej grupie spotecznej. Ch
istnialy pewne wynalazki, jak np. maszyna parowaoHa z Aleksandrii, czy fepompy wodng

stuzace do otwierania drzwgwiatyni, to poza tym nie interesowanog,sijak te wynalazki

zwzytkowat w innych dziedzinach. Jedynie sfera militarna palzda na dé&¢ szybkie wdraanie
nowych ciekawostek technicznych np. pierwsze masoieznicze Archimedesa. Byly to cza
w ktorych dominowata technika rzendlieicza.

Dopiero w wiekachrednich ze wzgidu na upadek niewolnictwa zata wykorzystywé energe
wody, wiatru czy zwiergt. Byto to wynikiem braku gk do pracy. Wéwczas pagly dotycace
roli techniki w zyciu cztowieka oraz sposoby widzenia relacji pesay cztowiekiem a technaj
zaczly uleg& zmianie. Rozw0j nauki, szczegdlnie nauk przyrogyib i uwalnianie sijej od
form myslenia magicznego i teologicznego zmieniat pojmowaechniki. Wiedza jest pogga”
— to stwierdzenie Franciszka Bacona (1561-1626@jostawyraz przekonania wspotczesnych
ludzi o maliwosciach tkwacych w cztowieku, danych mu @ki dysponowaniu technik Bacon
twierdzit, iz nauka, wiedza i technika powinnadzi¢ swiatem. Narzdziem tego opanowar
przyrody stata si mechanika, najbardziej rozwité z nauk przyrodniczych, ktérej nowocze
I zmatematyzowane podstawy zostaty stworzone geaditeusza, Newtona i wielu innych.
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W rozwoju techniki i technologii mozna wyrozni¢ kilka charakterystycznych cech:

1. Regionalny charakter rozwoju techniki. Technika, technologia, innowacje powstawaty

w regionach i bardzo powoli przenikaly w inne rejofwiata. Produkcja jedwabi
w Chinach, tkactwo w Palestynie, Mezopotamii i Asiat hutnictwo zelaza w Azji
Mniejszej, techniki 4czenia ziota w Egipcie, to tylko nieliczne przykjacegionalnegd
charakteru rozwoju techniki.

2. Bardzo dlugi okres od pomystu do wdraenia. Wynikato to przede wszystkim z bari

e
technologicznych. Przyktaddéw jest wiele. Spawanmieojsposbdbatczenia znane byto od

dawna. W Pompejach spawano rury otowiane, ale awapie stali trzeba bylo czek
okoto dwéch tysicy lat. Do spawania otowiu, ktérego temperaturantepia niewiele

o

0

r

przekracza 300 stopni Celsjusza, wystarczatiogigpalenisku, do skutecznego spawania

stali niezlgdny stat s¢ tuk elektryczny. Ide maszyny parowej przedstawit Herpn

z Aleksandrii w 1l wieku p.n.e., na jej urzeczywigenie potrzeba byto tak okoto dwa

tysiace lat. Na szkicach Leonarda da Vinciina oghdat tozyska toczne, ale pierwsze

lozyska toczne wyprodukowano pod koniec XIX wieku, &kakbate opisywat ju
Arystoteles, ale chiow sposéb prymitywny wytwarzano je przez stuletdaprawidtowo
wykonane kota gate pojawity si dopiero w 1900 roku, kiedy zbudowano pierws
frezarlke obwiedniova.

3. Istotny wptyw kultury regionalnej na wzornictwo wytworéw codziennego aytku.
Nawet w garncarstwie, ktérego rozwoj przyczyng do migracji ludnéci, gdyz utatwiat
przechowywaniezywnosci, ksztatt, forma, zdobieniaa 1acechowane kultgrregionalm.
Produkcja miata charakter rzerfli@czy, wiedz przekazywano w relacji mistrz-uaze

4. Technikos, czyli kunsztowny Wytwory przedmiotow codziennegayiku, bo do tegg
z reguly ograniczata siprodukcja, cechowaly gkno i kunszt, maice swojezréodto
I inspiracg w regionalnych tradycjach i zwyczajach.
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5. Jednostkowy charakter produkcji. Techniki obrébki ¢cznej, regionalny charakte
rozwoju sprawialyze bardzo rzadko wytwarzano przedmioty wekgizych ilgciach. To
oczywiicie wyznaczato ok&one metody (standardy) pgpbwania.

Udoskonalenie maszyn rolniczych, a szczegoélnie agtanie nawozow sztucznych przynios

postep w rolnictwie. Doprowadzito to do wzrostu plonéw z hektara, pgwzenia obszaroy

upraw, rozwijania hodowli. Nagpita rewolucja w budownictwie. dupod koniec XIX wieku
powszechnie stosowarielazobeton i stal. W roku 1889 Gustaw Eiffel zbudbw Paryu wieze
stalowg 0 wysokdaci 300 metrow.

Wielkiego znaczenia nabrat w zyeku z rozwojem przemysiproblem energetyki W 1866 roku
Siemens skonstruowat gumice elektryczm, co dalo pocgtek wykorzystywania energji
elektrycznej w celu dwietlania, a szczegolnie dla przemystu. T. Ediskonstruowat pierwsg

zarOwlke elektryczn, ktora juz niedlugo potem stata sibardzo powszechna. Wielkie fabryki

zajmupce coraz to nowe tereny, ogarnig swiat si€ linii kolejowych, telefonicznych, radip
i telewizja docierajce wiaciwie wsz:dzie — wszystko to zaelp okresla¢ nasz dzisiejszywiat —
swiat techniki, w ktérymzyjemy.

Ujarzmi ¢ srodowisko oznacza nadé mu forme zgodm z ludzkimi oczekiwaniami
i wymaganiami. Umazliwia to technika, wkraczajac pomigdzy cztowieka a jeggrodowisko.
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